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Te damos la bienvenida a tu libro
Ciencias y Tecnologia 2. Fisica
de segundo de secundaria.

Esta obra fue creada con el objetivo
de mostrarte el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia, en funcién
del conocimiento y comprension
de la Naturaleza y de la aplicacion
del conocimiento en contextos
humanos inmediatos.

En este libro encontrards una
diversidad de temas que se abordan
mediante secuencias didacticas y
actividades para la experimentacién,
reflexion y construccién de saberes en
torno a las manifestaciones de la materia
y la energia y de qué forma se manifiestan
en la Naturaleza, asi como los alcances
de la tecnologia en la vida diaria.
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La polea es una
herramienta que se
usa en fisica para
mover de manera
sencilla un cuerpo
de gran peso.
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Lo que estudiarads acerca
de Ciencia y Tecnologia
a lo largo de tu formacion
basica se organiza en tres
grandes segmentos, que
se describen enseguida.

Materia, energia
e interacciones

Revisaras las concepciones de materia y energia,
vy las relaciones que se dan entre ellas en la
Maturaleza, Esto te permitird comprender los
cambios de estado de la materia a partir del
cambio de ternperatura, o de qué forma materia
y energia estan presentes en el Universo, desde
los seres inanimados hasta los seres vivos
como tl mismo, en tu propio cuerpo.

SIS

"

& - S
..-‘ 3

AN

AN

i e —

Sistemas

Cormprenderas que la Naturaleza es un gran sisterna que
poceo a poco hernos ido conociendo, e identificaras cormo
se interrelacionan las partes que la conforman y regulan,

en el Sisterna solar y en todo el Universo. También
interpretaras los principios basicos de algunos avances
cientificos que se aplican en el campo de la salud.

La polea es
un ejemplo de
la tecnologia
con base en
principios de
la fisica.

FiSICA

El libro que tienes en
tus manos propone
diversos temas para que,
desde la perspectiva de la

ciencia, comprendas vy !
elabores explicaciones
sobre diversos fenomenos '
de la Naturaleza como |
el movimiento, las fuerzas, :
la electricidad, el
magnetismo e incluso
algunas caracteristicas
del Universo.

¢Sabias que los
distintos tipos
de palancas
también estan
presentes en
nuestras
articulaciones?

Diversidad,
continuidad
y cambio

Estos conceptos cobraran sentido a la
luz de ocbservaciones, analisis y
reflexiones de los entornos naturales.
Distinguiras los efectos de diversas
fuerzas a lo largo del tiempo, en escalas
que van desde segundos hasta millones
de anos. Comprenderas también

el impacto que la ciencia vy la tecnologia
ha tenido en la humanidad, desde el
pasado hasta el presente,
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Trimestre 1

Fendmenos tan simples o
complejos como la fuerza, la
velocidad vy la aceleracion
estan presentes en un sinfin
de hechos cotidianos, por
ejemplo, en tus prisas para
llegar a la escuela, en la
mochila que llevas con tus
utiles escolares. Apurate, que
la comprension de otros
fendmenos, como la
electricidad y el magnetismo
esperan por ti en estas
paginas.

Trimestre 2

Te invitamos a adentrarte
en el mundo de la energia
utilizando tus sentidos.
Podrés descubrir fendmenaos
que no puedes ver, pero
te rodean todo el tiempo,
incluso dentro de tu cuerpo.
Estas aplicaciones han
permitido el desarrollo de
tecnologia v dispositivos gue
utilizas todos los dias; desde
una simple bombilla o un
termémetro hasta
videojuegos y automaoviles,

Trimestre 3

Explora las maravillas del
Universo a partir de lo mas
pequeno del mundo. Las
actividades te acercaran a
descubrir de qué esta hecha
la materia y la manera en que
las particulas se unen para
formar cuerpos v objetos tan
grandes como las estrellas,
galaxias y otros sisternas, Te
mostraremos como se creo el
Universo, la galaxia donde
vives y como todo lo anterior
nos ha llevado a avances
tecnoldgicos inimaginables.

La fuerza de gravedad es
la responsable de la caida
de los cuerpos.
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Presentacion
Estructura de tu libro
¢Coémo aprenderemos?

Trimestre

Secuencia didactica 1

¢Como se mueven los cuerpos?
jLos objetos cambian de lugar!

4Desde donde observo?
Trayectoria, desplazamiento y distancia
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&Son diferentes la distancia

y el desplazamiento?

¢Cdmo se miden la distancia

y el desplazamiento?

JRapido o veloz?

¢Velocidad negativa?
Mavimiento rectilineo uniforme
jAceleral

¢Constante o acelerado?
Diferencia entre MRU y MUA

Secuencia didactica 2

Que las fuerzas te acomparien

4Qué pasa cuando dos objetos se tocan?
Interacciones por contacto
Interacciones a distancia

Secuencia didactica 3

Fuerzas entre abjetos que se panen
en contacto

Interacciones por contacto y a distancia
¢Cdmo se representan las fuerzas?
jSumemos fuerzas!

Utilicemos el método del poligono

Las fuerzas que mueven al mundo
Tipos de palancas

Las leyes del movimiento

Ley de accidn-reaccion
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Secuencia didactica 4 Secuencia didactica 7
¢Fuerzas entre objetos distantes? 68 Giremos alrededor de una Unica estrella 96
La fuerza de Magneto 69 JSomos polvo de estrellas? a8
La fuerza entre imanes Y objetos 70 4\Vida en otros planetas? 98
Electromagnetismo: experimento de Oersted 72 El Universo 99
Experimento de Michael Faraday 745] £Como se mueven los planetas? 102
El electroiman 74 La posicion privilegiada de la Tierra 104
Secuencia didactica 5 Taller de observacién de la Naturaleza
Los efectos de una fuerte atraccion 106
Fuerzas eléctricas, é positivas
ivas?
0 negativas? 76 Proyecto
£Coémo se manifiestan las fuerzas eléctricas? 77 Proyecto tecnoldgico: disefio, elaboro
4Como se cargan los cuerpos? 78 y evaldo 108
Corriente y resistencia eléctrica 80
iAqui no pasa la corriente eléctrica! 82 . L
Electricidad en casa 84 ¢Como lo hicimos? 10

Secuencia didactica 6

Fuerzas de atraccion entre planetas

y cuerpos 86
iDéjate caer! a8
JPor qué los astronautas flotan
en el espacio? a9
¢Cuénto peso en la Tierra?, §cuénto pesaria
en la Luna? a0
Materia atrae materia 92
Fuerza gravitacional 94
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Secuencia didactica 8

J¢Somos mecanicos?
Los disfraces de la energia
iMuévelo!

Energia en las alturas

La energia no se crea ni se destruye
Energiza el planeta

Secuencia didactica 9

¢Qué es el calor?

¢De dénde a donde se transfiere la energia?
¢Cdmo se transmite el calor?
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JComo se transmite el calor desde el Sol
alaTierra? 128

Secuencia didactica 10

Elcreador del movimiento 130
JElvapor mueve motores? 13
Moviendo el mundo con pistones 132
iEl mundo se quema! 134
éLa lluvia también quemna? 136

Secuencia didactica 11

¢Qué genera |a electricidad? 138
Generemos electricidad 139
40ué es un generador? 140
JLos dinosaurios generan energia? 142
¢Plantas nucleares en México? 144

Secuencia didactica 12

La energia viene de lo natural 146
La mayor fuente de energia 147
iAprovecha el movimiento del agua! 148
Desde el interior de la Tierra 149
¢El aire genera electricidad? 149
ZLos seres vivos producen energia eléctrica? 150
iSé un consumidor responsable! 152
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Secuencia didactica 13 Secuencia didactica 16
Estamos rodeados de modelos 154 Jlemperatura y electricidad en

mi cuerpo? 180
<Coma represento lo que percibo
con mis sentidos? 155 ¢Soy de sangre caliente o fria? 181
jExtra, extra, la ciencia también 4Qué me pasa cuando tengo calor o frio? 182
usa modelos! 156 jHace mucho calor! 183
¢Modelos y gases? 158 iReaccional 184
Aspectos basicos de la teorfa cinética Corriente eléctrica 186
de los gases 160
Carctersticas especificas del modelo Taller de observacion de la Naturaleza
de particulas 161
Paleta de hielo, agua y vapor, Efecto domind 188
Jserd lo mismo? 162

Proyecto

Secuencia didactica 14 —— . :
Proyecto cientifico: describo, explico

U predigo 190
Los cuatro estados y un solo modelo 164
Toco, aprieto y explico 165 ¢Como lo hicimos? 192
Si hay mas energia, ¢ hay mas movimiento
de particulas? 166
Cambiemos de estado 168
4Qué puedo transformar? 170

Secuencia didactica 15

Elombligo de la temperatura 172
El movimiento de las particulas tiene que ver
con la temperatura 173
Si las caliento, ;se prenden o se mueven? 174
¢ Todo llega al equilibrio? 176
¢Unas suben y otras bajan? 178
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Secuencia didactica 18

Trimestre

&Y siviajamos a velocidad de la luz?
Lo que es visible

Luz multicolor
iLa luz tiene toda la onda!
Mas alla de lo visible

4Dande usamos las ondas electromagneticas?

Secuencia didactica 19

Alinfinito, ¢y mas alla?

¢0ué es eso negro que estd alla arriba?

¢ Todo depende de los ojos con gue se mire?
¢Que tan lejos esta lo que veo cerca?
JEstaré a un millon de afios luz?

£Como nace una estrella?

Secuencia didactica 20

Secuencia didactica 17

iExplora los cuerpos celestes!

¢Qué es lo mas pequerio del mundo? 196
4D0e qué estan hechas las ondas que no veo?
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iEs invisible! 198 éLentes para ver ondas de radio?
iEn la busqueda del budin con pasas! 200 Viendo el Universo, desde el Universo
Entremos en orbita 202
Lo mas pequefio del mundo 204

Entonces, jcdmo funciona la bomba atdmica? 208
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aprenderemos?

En estas paginas se describe la metodologia del libro
y se destaca la importancia del trabajo colaborativo.
También se explica el enfogue de la asignatura, asi
como el tipo de actividades que encontraras y que te
permitiran la colaboracion y el intercambio de ideas.

En elinicio de cada trimestre te presentamos
preguntas interesantes relacionadas con los
temas para fomentarte |3 indagacion y el
interés por los contenidos del trimestre.

12

Lo energio del movimisnan
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Secuencias
diddcticas

Cada trimestre se organiza
en secuencias didacticas,
un conjunto de actividades
que te permitiran desarrollar
habilidades y actitudes, a la

vez que logras conocimientos.
Estas secuencias didacticas se
dividen en varias sesiones para

facilitar tu trabajo en el aula.

En la parte superior izquierda
de |3 pagina de incio
encontraras el aprendizaje
esperado.
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En la pagina izquierda de cada

-~ secuencia didaclica seindicaelejeal +——
gue pertenece. Enla parto derecha se
anota el tema gue se esta trabajando.
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En esta fase te introduciras en
el tema. Ademas identificaras
los conocimientos que ua
tienes y los que necesitas para
continuar aprendiendo.

; Q Lé estamos Q Ué

< aprendiendo? 4 aprendimos?
Mediante actividades
individuales, en parejas, en Incluye actividades que
equipo, y con la explicacion te ayudan a integrar los
de contenidos por parte de aprendizajes, lo que te permitira
tu maestro, lograras adquirir valorar tus logros.

conocimientos sobre ciencias
| desarrollaras habilidades,
aclitudes que te permitiran
aprender permanentemente.

13




Las actividades son variadas, tienen un propasito educativo
y promueven la construccion de conceptos. Algunas se acompanan
de ilustraciones, esquemas, graficas o fotografias con un sentido didactico.

Durante el desarrollo de las secuencias didacticas encontraras estos apartados:

Otras fuentes Hallaras recomendaciones de fuentes electronicas que te serviran para
ampliar tus conocimientos y habilidades sobre el tema de la secuencia
didactica.

Te proporciona la definicidn de palabras desconocidas que aparecen
en el texto.

Rumbo al proyecto Son recuadros que te invitan a pensar en temas interesantes y atractivos
para tus proyectos. Esto no significa que debes elegir uno de estos, sino
que estan ahl para que eches a volar tu imaginacion en la eleccion.

Proyecto

Constituye un conjunto de actividades coordinadas
con el propdsito de que se manifiesten tus intereses e
inquietudes, integres tus aprendizajes y los apliques
en situaciones y problemas de tu localidad y el
medioambiente en el que vives.

Taller de observacion

de la Naturaleza

En ciencia es fundamental aprender a
observar el entorno, animado o inanimado.
Observar puede ser muy sencillo, pero hay
que saber hacerlo. Es el primer paso para el
desarrollo de habilidades cientificas como
la recopilacién de datos, organizacion de e
informacién y comunicacion de resultados.

Talle de observadon

de la Naturaleza

- (23 Ciencias y Tecnologia 2. Fisica



¢Como lo hicimos?

En este espacio reflexionaras acerca del
nivel de profundidad en que has adquirido
los aprendizajes del trimestre. También
recibiras, por parte de un compafiero,

la evaluacion de tus valores y actitudes
mostrados.

Fuentes de

informacion

En las primeras dos paginas
encontraras los libros y las

referencias electrénicas a los que te
recomendamos que acudas si estas
interesado en profundizar sobre los
temas que lrata tu libro de texto. En las
siguientes dos paginas estan las obras
y referencias electronicas consultadas
para la elaboracion del libro,

© SANTILLANA
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aprenderemos

El propasita de este libro es ayudarte en la comprension de las ciencias al fomentar tu cu-
riosidad e interés por conocer el mundo a partir de experiencias de aprendizaje.

Mediante la exploracion, la observacion, la experimentacion, la comparacion, la represen-
tacidn y el intercambio de puntos de vista acerca de los procesos U fendmenos naturales
se busca fomentar la indagacion e investigacion sobre temas de tu interés y relacionarlos
con los aprendizajes esperados.

¢ Por que te debes organizar en equipos
de trabajo?

A diferencia de la forma como has asistido a la escuela hasta ahora, este libro tiene como
prioridad ayudarte en el descubrimiento de todo lo que tienes que saber, de todo lo gue ne-
cesitas aprender.

Tu eres el protagonista de este proceso y eres tU quien debe participar activamente en la
construccion de tu propio conocimiento.

Recuerda gue tu conocimiento lo construyes con tu modo de ser, con tu personalidad
y tus conocimientos previos, pero tambien con la participacion de tus companieros de cla-
se, pues entre todos constituyen un equipo de trabajo, que es un mosaico de personali-
dades y de intereses particulares, pero unidos por el mismo objetivo: aprender a aprender
y aprender a construir conocimientos.

Asi pues, es importantisimo el aprendizaje por cooperacion entre equipos de trabajo confor-
mados por personas de ambaos sexos, sea en pargjas, de tres elementos o de cuatro.

Los integrantes de un equipo de trabajo
pueden ser afines en ideas o no, pues algo
que debes desarrollar es la tolerancia, el co-
nocimiento de que existe una gran diversi-
dad de personas que pueden trabajar per-
siguiendo un objetivo comun, Yy que esta
variedad de caracteres, de puntos de vista,
es lo que enriquece el trabajo colectivo.

Lo anterior, ademas, te permite desarrollar ha-

bilidades interpersonales para el intercambio

Figura 1Eltrabajo en equipo favorece la tolerancia,  de ideas en un ambiente de respeto y armo-

la comprension y aceptacion de que existen diversas  njg, fundamentales para tu convivencia futura
formas de verelmunde.  en |3 comunidad en que te desenvuelvas.

De igual forma, eso hace que td Y tus companeros de equipo, en pleno desarrollo fisico y
emocional, con sus preccupaciones Yy sus intereses particulares, encuentren distintos mo-
mentos para unir esfuerzos Y compartan motivaciones con el fin de lograr en comun diver-
sas metas de aprendizaje.

Eso hace también gue aprendan a optimizar el tiempo dedicado al estudio, siempre con
objetivos bien definidos que han de redituar en el beneficio comun.

Ciencias y Tecnologia 2. Fisica
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Sin embargo, en este proceso no estan solos, pues cuentan con el profesor, quien es un
apoyo Y una guia, alguien a quien pueden recurrir ante cualquier duda, Y quien tiene a ca-
pacidad de dirigirlos en todos sus propositos académicos, Y quien ademas puede darles
animo si en algun momento td o alguno de los comparieros llega a sentirse desmotivado,
de manera gue todo el equipo llegue al final del curso habiendo cumplido la totalidad de los
aprendizajes esperados.

¢Y como sabras que has llegado a la meta, cumplido los objetivas, alcanzado los aprendi-
zajes que se esperan de ti? Lo sabras por la evaluacion de tu profesor, pues esa es otra de
sus funciones como responsable de la asignatura, pero tambien te lo haran saber las eva-
luaciones y rubricas que encontraras en este libro en momentos especificos del proceso de
aprendizaje y que te explicamos lineas adelante.

Uno mas de los objetivos de este libro es guiarte para que alcances los propdsitas de la
asignatura y que construyas los conceptos indicados en los contenidos para el primer gra-
do de Ciencias y Tecnologia 2. Fisica.

De acuerdo con lo anterior, [8 obra esta estructurada en tres trimestres, cuyos contenidas
se exponen mediante secuencias didacticas que propician gue te enfrentes a diferentes ti-
pos de textos gque ponen en juego lo que ya sabes, pues esto es la base para ayudarte a
construir nuevos conacimientos.

Para que al abordar los contenidos siem-
pre sepas en qué momento del proceso de
aprendizaje te encuentras, hemos dividi-
do las secuencias didacticas en tres fases:

y 57, como te explica-
mos en la pagina 13, en la estructura de
tu libro.

Hemos seleccionado actividades para que
puedas construir conceptos cientificos y pue-
das desarrollar habilidades como la observa-
cion, la elaboracion de hipdtesis, el analisis, la
interpretacion de resultados y la comunica-
cion de tus descubrimientos.

En las actividades, por lo general partimos de algo cercano a ti que se relacione con el con-
tenido por trabajar. Y tratamos de generar preguntas que te orienten en la busqueda yen la
apropiacion del conocimiento.

Pero no solo eso: estamos convencidos de que si logramos despertar tu interés por la cien-
cig, si hacemos que este libro contribuya a que disfrutes del estudio y generes opiniones
basadas en el conocimiento cientifico, podras tomar mejores decisiones en tu vida diara.
Con ello, estaremos contribuyendo a formar un ciudadano interesado por lo que sucede
en su sociedad y estaremos aportando a la construccion de una sociedad mas democra-
tica y justa.

Figura 2

Elsondeo de saberes
previos es fundamental
para que tu profesor te
ayude a construir los
nuevos conacimientos.
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Ademas de lo anterior, las secciones fijas (“Taller de observacion de la Naturaleza” y
“Proyecto”) y maviles (“Otras fuentes”, “Glosario” y "Rumbo al proyecto”) forman parte
de esta obra y estan orientadas a fortalecer tu aprendizaje a lo largo de los trimestres. Por
ejemplo, algunos recuadros que encontraras te permiten que reflexiones sobre los proble-
mas planteados y que, ademas, perfecciones tus habilidades digitales en la busqueda de
nueva informacién que enriguezca los contenidos desarrollados.

Otras secciones que se intercalan entre los contenidos también contribuyen a ampliar
tu aprendizaje, permitiendo que te acergues al quehacer cotidiano de la gente dedica-
da a hacer ciencia, o permitiendo que tus intereses no se limiten a lo expuesto en estas
paginas.

Y, como se anuncié lineas arriba, con las herramientas de evaluacion (“¢Como lo hicimos?")
ofrecidas al final de los trimestres padras identificar tu grado de avance U tus areas de opar-
tunidad; todo es cuestion de gue lo platiques con tu profesor.

Un aspecto importante en la construccion de tus conocimientos y el desarrollo de ha-
bilidades es el trabajo por proyectos.

Se frata de una propuesta gue se inscribe
en el 8mbito educativo para el logro de di-
versos aprendizajes.

En esta propuesta td y tus companeros
deben involucrarse para llevar a cabo las
distintas etapas de este proceso, de ma-
nera gue aprendan tanto de los contenidos
desarrollados en este curso de ciencias y
tecnologia, como de las habilidades que
se desarrollan y se fortalecen mediante
las distintas actividades de investigacion

Figura 3

Los proyectos te
permiten conocer

mas sobre las cosas
que te interesan. Te
presentamos tres
tipos de proyectos:
ciudadanos, cientificos
| tecnoldgicos.

18

planteadas.

Es deseable que el desarrollo de un proyecto se de a partir de tu propio interes o el de
alguno de los comparnieros.

Alo largo de todo el libro hay recuadros que te invitan a pensar en temas interesantes
y alractivos para tus proyectos. Esto no significa que debes elegir uno de estos, estan
ahi para que eches a volar tu imaginacian en la eleccidn.

Sea cual fuere el caso, deben elegir un tema de comun acuerdo para llevar a cabo a in-
vestigacion siguiendo la metodologia precisa, y repartiendo equitativamente la responsa-
bilidad de las actividades.

Con ello se busca que todo el equipo construya un producto que puede ser algo material,
un documento escrito, un folleto, un audio o un video, un periddico mural o Una sesion gru-
pal en la que se invite a los miembros de la comunidad, a escuela y los padres de familia,
para dar a conocer los resultados.

(©) SANTILLANA’
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Para tu mejor comprension, uno de los objetivos mauores de llevar a cabo una investiga-
cion mediante un proyecto es que WU y tus compaferos de equipo, en conjunto, tlengan un
propdsito real, basado en un prablema relevante al cual ustedes, con su investigacion, pue-
dan ofrecer una solucion directa y, de ser posible, viable.

Lo anterior es posible debido a que los contenidos de este libro de Ciencias y Tecnologia
no son abstractos, en la medida en que abordan temas que son de interés para ti, para tu
comunidad, para el pals, para el conocimiento U bienestar de todos.

Es decir, se fusionan las actividades escolares con problemas de la vida real; asi se genera
un grupo de saberes y conocimientas que bien pueden ser aplicados en problemas cotidia-
nos que van mas alla del aula escolar.

En sintesis, a partir de tu vida cotidiana y la de tus comparieros, con tus saberes, tus
conocimientos, tus emociones, tus intereses, existe una infinidad de temas que pueden
llamar tu atencion para desarrollar un proyecto, sea que provengan de tu vida personal,
de tu contexto, de algun acontecimiento sucedido en la localidad donde vives, o de algo
gue viste por la tele o por internet.

Son muchas las cosas que pueden despertar tu interés, tu curiosidad por explorar el
tema a partir de una investigacion, por eso es importante que sea algo cercano a tj, a tus
companeros, a la comunidad; una investigacian gue sea viable.

Todo esto y mas es lo que te proponemos en este libro: una mirada a las causas del mo-
vimiento, un acercamiento a la energia, un recorrido por las aplicaciones de a fisica y por
el mundo macro y micro gue nos rodea.

Y con tu trabajo, tu entusiasmo y el de tus companeras, seguramente trimestre a trimestre
irds cumpliendo metas parciales que, sumadas al concluir el curse, haran tuyos los conaci-
mientos que has ido construyendo de manera individual y con tu equipo de trabajo.

Esto, sin duda, redundard en tu beneficio personal y de tu comunidad, pues es un cono-
cimiento que te acompanara toda a vida y hara de li la persona, el ciudadano que este
pals necesita para, juntos, alcanzar grandes logros.

Figura 4

La guia del profesor

es esencial en este
proceso de aprendizaje.
Nao dudes en solicitar su
asesoria cada vez que
lo necesites.
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Secuencia

didactica 6

Proyecto

El movimiento en tu entorno
Yy SUS causdas

¢Qué tipos de fuerzas conoces? ¢Tienes fuerza o ejerces fuerza?
¢Qué pasa cuando pateas una pelota? ¢ Por qué en algunas ocasio-
nes, recibes “toques” o “descargas eléclricas” al tocar a personas
y objetos? ¢Por qué te mantienes pegado al suelo? ¢Cudnto pesas
en la Luna? ;Por gue los astronautas flotan en el espacio? ¢Existen
los extraterrestres?

En las siguientes paginas encontraras conceptos y actividades
para acercarte al movimiento que se encuentra en tu vida cotidia-
na y a las fuerzas que mueven el mundo. Lograras identificar fuer-
zas cuando dos objetos estan en contacto, jcomo cuando pateas
el balon!; fuerzas a distancia, como los imanes gue atraen a los
metales; fuerzas eléctricas, como los rayos o los "togues” y la mas
grande de todas, |a fuerza que permite el movimiento de los plane-
tas. De igual forma, te pondremos a reflexionar sobre la tecnologia
con gue se han estudiado los planetas, asteroides U cometas del
sisterna solar.




Secuencia

- didactica 1

- 22 __Sesion 1 Aprendizaje esperado: Comprenderas los conceptos de velocidad y aceleracion.

: : CF ?
éo ¢, Como se mueven los cuerpos”

Rumbo al proyecto

Destina un cuaderno
como tu libreta de
bolsillo y utilizalo
para registrar la
informacion que
necesitas para la
elaboracion de tu
proyecto trimestral.

Lee en forma individual y realiza en tu cuaderno lo que se pide.

El movimiento se presenta de manera continua en nuestra vida cotidiana. Es un fenémeno
tan comun que muy pocas veces nos detenemos a pensar en él y a reflexionar que tan ra-
pida o lentamente se mueven los objetos de nuestro entorno.

= Levanta la cara y observa. Primero mira dentro de tu salon de clases; despueés, por la
ventana, el piso y el cielo.
* Escribe en tu libreta diez objetos que hauas visto en movimiento.

Ahora cierra los ojas, pon la mano en tu pecho y luego en tu estémago.

» ¢JPercibes algun movimiento en tw interior? ¢Cudl?
» JCémo lo percibiste si no lo estabas mirando?

Gracias a nuestros sentidos somos capaces de percibir el movimiento. Nuevamente cierra
los ojos, trata de no moverte y presta atencion.

 ;Percibes algo en movimiento a tu alrededor? ¢Qué es? ;Cémo puedes saberlo?
» Analiza el sentido que utilizas para saber si los objetos se mueven o no.

» ¢Puedes usar el olfato para saber que algo se mueve? ¢De qué manera?
¢Podrds utilizar el gusto para detectar movimientos? sComo?

¢Elsonido y la luz se mueven? ;Cémo puedes saberlo?

-

Observa por la ventana y concéntrate en un objeto que esté en movimiento. Razona, re-
flexiona y responde:

» sCémo sabes que estd en movimiento?
» ¢Como podrias saber qué tan répidamente se mueve?
= iPodrias predecir su movimiento? Si es asi, ¢de qué forma? Sino, ¢por que?

Comparte tus respuestas con un compafiero. Identifica si existen diferencias sobre sus
respuestas y reflexiona sobre ellas. Recuerda que no hay respuestas correctas, lo impor-
tante es que justifiques tus opiniones.

Después responde |as siguientes preguntas de manera individual.

¢Cémo percibimos el movimiento?

¢Como se puede saber que un corredor es Mas rapido que otro?

¢Qué transporte elegirias para ir en menos tiempo a una ciudad?, s por qué?

 sPara qué sirve conocer el movimiento de los objetos?

= Siun ratdn corriera sobre una rueda ¢dirias que va mas rapido o mas veloz? ¢Por qué?
JExiste diferencia entre distancia y desplazamiento? ¢Cual seria?

¢Qué abjetos observas con un cambio de velocidad en su movimiento?

L]

-

Es importante que sepas que en biologia, fisica y quimica existen muchas respuestas, lo
esencial es que escribas lo que L consideras que paso.

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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cambian de lugar! ¥ @ |UE estamos
Cro aprendiendo?

Todos los dias observamos millones de situaciones en las que podemos afirmar que diver-

sos objetos se mueven. El movimiento es tan comun que no nos detenemos a pensar en

Su causa, en su comportamiento ni en predecir fendmenos futuros respecto a los objetos

gue se mueven.

Podemos observar el moviriento en nosotros mismos: al desper- z
tar nos levantamos de la cama, desayunamos y tomamos unbuen & &
bafio. Existe el movimiento continuo de nuestro corazén, de nues- ¢
tros pulmones (se expanden y se contraen) y de nuestra sangre
(que hace un recorrido largo desde el corazén hasta nuestra extre-
midad mas lejana y luego de regreso).

e

Imagina que estas esperando cruzar la calle. Las personas y los
automaviles van de un lugar a otro a tu alrededor. En este ejemplo
es facil percibir el movimiento de los demas (fig. 11).

Figura 1.1
Por otro lado, si observas las nubes, a veces parece que no se mueven. Después de una  ¢0ué se mueve
hora, la nube que viste en principio esta completamente en otro lugar. ¢De qué dependerg 2 W alrededor?
esto? sConsideras que el viento influye? sComa?

Desde nifios somos capaces de ubicar el lugar donde se encuentran los objetos. Cuando
te preguntaban de nifo sobre el Sol, seguro sefalabas el cielo. Los seres humanos y los
animales usamos instintivamente referencias para localizar objetos. Estas referencias nos
permiten ubicar nuestra posicion.

Siun objeto aparece en nuestro campo visual U luego desaparece, i podemos asegurar que
se movi6? ¢Por qué? sComo puedes describir el movimiento de un objeto?

Actividad

Con el propdsito de que observes todo el movimiento a tu alrededor, hoy, cuando re-
greses a casa, Ua sea caminando, en automavil o en transporte plblico, observa cinco
cosas que se muevan a tu alrededor y tres que no tengan movimiento. Escribe en tu
cuaderno qué cosas son Y responde:

* Cuandoibas en el camion, jgue casas estaban en movimiento? dComo puedes saber
que se movian? Da tres razones.

« iCudl de ellas se movia mas rapidamente? ;Coémo lo sabes?

« ¢Qué cosas no estaban en movimiento? JPor que lo sabes?

Imagina que ahora estas fuera del automdvil o del transporte pablico.

 ;Qué objetos en movimiento cambiaron respecto a tus preguntas anteriores?

De manera individual, analicen sus respuestas. Después concluyan en grupo de qué

depende gue un objeto se mueva o no. Anoten la conclusidn en sus cuadernos.

Tema: Tiempo y cambio
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Figura1.2

El plano cartesiano
nos ayuda a trazar

el movimiento de un
objeto en un marco de
referencia establecido.

¢ Desde donde observo?

Sabemos que un objeto se mueve o no cuando cambia de posicion con respecto a ciertas
referencias. Cuando ibas dentro del automovil o del transporte publico, los pasajeros no se
movian con respecto a ti. En cambio, cuando te bajaste y observaste a los pasajeros des-
de la bangueta, seguramente respondiste que el camion Yy los pasajeros se movieron y se
fueron. En consecuencia, el movimiento de los cuerpos depende de la posicion del obser-
vador. De igual forma, si te ubicas en otro punto, podras observar otros cuerpos u objetos
en movimiento.

Los objetos se mueven dependiendo desde dénde miremos, es decir, del lugar donde rea-
lizamos observaciones y mediciones. A esto lo llamamos punto de referencia, es decir, un
dato puntual o una sola coordenada que es nuestro origen Y que Nos servird como orienta-
cion con respecto a sistemas, conjuntos o a otros puntos.

Para ampliar el concepto de punto de referencio emplearemos el lérmino marco de refe-
rencia como un area con limites establecidos donde pueden hallarse inscritos o no distin-
tos campaos, conjuntos, puntos, sistemas, dominios, etcétera, gue estudiaremos en un mo-
vimiento. Por ello, en elmarco de referencia se incluyen ejes y no solo puntos. Utilizaremos
un plano cartesiano para representar el marco de referencia. Con ello podemos medir la
posicion, la velocidad y otras magnitudes fisicas (fig. 1.2).

AY

Marco de referencia

o g R

Lt
it
fa i
b

El marco de referencia es muy Util para representar el camino de un objeto en movimiento.
A lo largo del libro usaremos el plano cartesiano.

Ahora ya sabemos que las cosas se mueven o no dependiendo del marco de referencia
que utilicemos, pero ¢qué tanto se mueven?, scomo se mueven?, shacia dénde se mue-
ven? Conocer las caracteristicas del movimiento nos ayudara a comprenderlo y a predecir
movimientos en un futuro.

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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Trayectoria, desplazamiento y distancia

¢Has visto como una hormiga camina atras de otra hasta formar un caminito? Este es uno
de los fenemenos mas extraordinarios, pues el movimiento de estos insectos comienza
con una hormiga lider que elige caminos al azar.

b) Figura1.3

Las hormigas siguen la
trayectoria mas corta
entre su hormiguera

y elalimento. Este
fendmeno lo realizan

— Trayectoria de la a)

hormiga lider

- = Segunda

hormiga

Hormiguero Alimento Hormiguero Alimento para na gastar energia :
en exceso. a) Trayectoria
alazar de la hormiga
lider y de la segunda

— Trayectoria de d)| hormiga, b) trayectoria
harmiges de la tercera hormiga,

c} trayectoria de la
cuarta hormiga y d)

trayectoria del resto de
__‘. las hormigas.

Hormiguero Alimento Hormiguero Alimento

Después de un tiempo, la segunda hormiga sale del hormiguero, pero no sigue el camino
de la hormiga lider, sino que se mueve en una linea menos azarosa, es decir, camina en
una trayectoria mas corta hacia el alimento.

Cada hormiga subsecuente sigue a la anterior, pero cada vez por un camino mas corto. Al
final, el resto de las hormigas se mueve en linea recta, pues tiene una direccién estableci-
da desde su hormiguero hasta el alimento, aungue la hormiga lider haya tomado diversos
caminos (fig. 1.3).

¢Recuerdas la situacion del inicio de la secuencia?
Los objetos que observaste se movian o no depen-
diendo de dénde te encontraras. Cuando los objetos
se mueven, forman caminos diferentes que los llevan
de un lugar a otro. En algunas ocasiones, el objeto se
queda en otro lugar y a veces retorna al punto de par-
tida. Este ultimo es el caso de las hormigas, las cuales
vuelven al hormiguero (punto de partida) con comida
para reserva.

Ahora imagina que un auto de carreras, en una pis-
ta, comienza su recorrido en el inicio (punto A) y llega
hasta la mitad de la pista (punto B), como se muestra
en la figura 1.4. Su trayectoria estd dibujada con una
linea roja.

Figura 1.4
Por otro lado, si el auto tomara el camino mas corto para llegar a la mitad de |a pista (punto  Recorrido de un auto
B), entonces hablariamos de la linea azul. ¢Cual es tu marco de referencia? ¢Cuéles la di-  9¢ carreras.
ferencia entre los dos recorridos?

Tema: Tiempo y cambio



Actividad experimental

Con el proposito de que comparen la distancia y el desplazamiento, en equipos de cin-
co personas, hagan un croquis de la escuela. Senalen un marco de referencia u un lu-
gar de destino al que desean llegar.

Después salgan al patio y ubiquen el marco de referencia que sefialaron en el croquis
(punto de inicio) y el lugar de destino (punto final). Puede ser el saldn de clases, la tien-
da escolar, etcétera. Marguen ambos puntos con un gis. Cada integrante del equipo
elegird un camino distinto para llegar al punto final. Cuenten los pasos que dieron para
llegar a su destino.

Dibujen en el croquis los cinco caminos diferentes y anoten el nimero de pasos que dio
cada integrante. Después tracen una linea recta gue una el punto inicial con el punto
final. Salgan al patio y cuenten el nimero de pasos de esta linea recta. A partir de los
datos que obtuvieron, respondan las siguientes preguntas:

 ¢Esimportante establecer la direccion del movimienta? sPor que?

+ iPor qué es necesario establecer un marco de referencia antes de comenzar a reali-
zar cualquier medicion u observacion?

* sCual de los caminos recorridos obtuvo mayor numero de pasos?

» +Cudl de los caminos que trazaste en el croguis obtuvo el menor numero de pasos?
Incluye la linea recta. ¢Son iguales las trayectorias? ¢Como lo sabes?

* Regresa a la figura 1.4 y analizala. ¢Se parece al croquis que realizaste?

« iCudl es la diferencia entre el camino libre que recorrieron tus compafieros U la
linea recta?

Con ayuda del profesaor, discutan sus respuestas de manera grupal y obtengan conclu-
siones de la actividad.

B Cuando los objetos se mueven, recarren un camino. A este ca-
(Punto final) mino se le conoce como trayectoria. La trayectoria es la union
de todos los puntos por los gque pasa un objeto durante su movi-
miento (linea morada de la figura 1.5).

Lo que mide la trayectoria se conoce coma distancia (d). Por tan-
to, la medicion de todos los caminos aleatorios que realizaron en la
actividad anterior son distancias. La distancia es una propiedad de
la trayectoria.

{(Punto inicial)

Por otro lado, cuando trazaste la linea recta para unir el punto inicial
y el final, usaste el concepto de desplazamiento (). Este siempre
es menor o igual a la distancia.

Distancia

Figura15
Diferencia entre distancia s Qué magnitud de desplazamiento obtuvieron en la actividad anterior? ¢Fue igual o menor
y desplazamiento. 5| yalor de sus distancias? (fig. 1.5).

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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Ahora bien, en |a actividad anterior estableciste una direccion final, es decir, un destinag al
cual llegar. Este destino lo uniste al punto inicial mediante una linea recta. Por eso decimos
gue el desplazamiento tiene direccion y sentido establecidos.

La distancia y el desplazamiento se miden en metros, centimetros, kildmetros, etcétera. La
diferencia entre estos dos conceptos es que el desplazamiento se representa con una fle-
cha que va de la posicion inicial a la posicion final (A—>B).

Imagina un automavil en una pista de carreras. Cuando recorre
toda la pista, inicia en el punto A y termina en el punto A. No existe
desplazamiento (%) porgue el vehiculo volvid al mismo punto; en-
tonces el valor del desplazamiento es cero. Sin embargo, si existe
un valor de distancia (d) y este es mayor que el desplazamiento.

Observemnos otra situacion. La perrita Moka corre sobre una cami-
nadora durante varios minutos. Después de un tiempo, Moka ha-
bra recorrido varios metros de distancia, pero su desplazamiento en
todo lo que dura su movimiento valdra cero porque nunca se mue-
ve de su punto inicial (fig. 1.6).

Figura1.6
Por lo anterior, podemaos decir que la distancia es la medida o longitud de la trayectoria, Por mas distancia que
y que el desplazamiento es la medida de la trayectoria mas corta entre dos puntos (linea  "ecor@ Moka, como

siempre vuelve al
punto de partida, su
desplazamiento
vale cerg.

recta) y tiene direccién y sentido U se representa con una flecha.

Actividad

Es momento de que analices las siguientes situaciones problematicas de manera in-
dividual. Escribe d cuando la respuesta sea distancia y x cuando sea desplazamiento.

» Adridn patea una pelola contra la pared. La pelola siempre regresa a él. Por
tanto, su vale cero.

* La hermana de Adrian guiere jugar como él. Sin embargo, cuando patea la pelota
contra la pared, esta rebota y se queda a la mitad. Entonces, la pelota tuvo mayor
, pero menor

* Cuando una fruta cae de un arbol y llega al piso.

* Rogelio y Aline fueron al hipodromo. Rogelio le aposto al caballo blanco y Aline al ne-
gro. El caballo negro llegd a la meta en primer lugar. Sin embargo, Rogelio defendia
gue los dos caballos habian recorrido los mismos 6 km de

Jantate con un compafiero e intercambien opiniones. sCédmo supieron en cada caso si
se habla de distancia o desplazamiento? Después de escuchar a tu compafiero, icam-
biaron tus respuestas? ¢ Por qué?

Tema: Tiempo y cambio
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Actividad

¢Como medirias los sentimientos? ;La luz? éla rapidez de un automovil? Esta actividad
te permite indagar acerca de qué es posible medir. Para ello, te sugerimos investigar en
internet, en tu Biblioteca Escolar o con otras personas como se miden las cosas.

¢Se puede medir? '_ ¢Como ex
La tela para un vestido
El agua de una pecera
Eltiempo que has vivido
Elamor y la felicidad
Lo rapido que corres
La viscasidad de una gelatina
La luz de un foco

Comenten en grupo como midieron los ejemplos de la tabla y como expresaron sus can-
tidades. éCaincidieron sus respuestas? ;Consideran importante contar con un sistema
de medicion igual para todos? ¢Por qué? ¢Queé otras cosas mides en tu vida cotidiana?
Escribe en tu cuaderno tus conclusiones. Recuerda que no existen respuestas errd-
neas, lo importante es que escribas lo que ti consideras que paso.

entendernos ni ponernos de acuerdo. En el mercado se miden los

E‘ En la actualidad, medir es algo cotidiano y sin lo cual no podriamnos

i

L\ kilogramos de comida, alir de una ciudad a otra se miden los kilome-
= 2 tros por recorrer y mides los segundos que faltan para terminar una

b |
Figura 1.7
Los egipcios utilizaban
la brazada para medir la
longitud de las cosas.

= clase oun partido.

En el antiguo Egipto se utilizaron medidas de longitud, superficie, volumen y tiempo (fig. 1.7);
esto lo sabemos, pues se han hallado muchos documentos en los que los egipcios contabili-
zaban las cosechas, determinaban el nivel maximo anual del rio Nilo y registraban las super-
ficies de las parcelas agricolas para restaurar los limites que la inundaciones del Nilo desdi-
bujaban en cada periodo de inundacion. 4T por qué necesitarias medir?

En ciencias naturales (fisica, quimica y biologia), los conceptos que podemos medir se lla-
man magnitudes. Los sentimientos como el amor, el adio, la envidia y la felicidad no pue-
den ser medidos, por tanto, no son magnitudes.

En fisica existen dos tipos de magnitudes: escalares y vectoriales. Para identificar las mag-
nitudes escalares, solo requerimos conocer su valor y sus unidades. Por ejemplo, la dis-
tancia y el tiempo.

Por otro lado, para las magnitudes vectoriales, requerimas su valor, sus unidades y su di-
reccion. Las magnitudes vectoriales se representan con flechas que determinan la direc-
cian. Por ejemplo, el desplazamiento (A=B).

Eje: Diversidad, continuidad y cambio.
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Actividad

A pesar de gue todas las personas contamos hoy con un sistema de medicion, no todos
los paises medimos igual y es por ello que te invitamos a reflexionar sobre esta situa-
cién. Responde en tu cuaderno. Imagina que estas con un primo que nacid en EUA. El
te comenta que al subirse a la bascula, esta muestra un valor de 132.27. Este valor te
sorprende porque es bastante elevado para alguien tan delgado. ¢Qué crees que hace
falta para entender este valor? ;Cudl es su magnitud? ;Cémo expresarias este valor?

Actividad

Investiga qué es del Sistema Internacional de Unidades (SI) y completa la tabla:

Unidad basica Simbolo de la

enSl unidad
Longitud I
t S
Masa
T

Pregunta a tus comparieros si conocian el Sistema Internacional de Unidades (SI) y
qué diferencia hay con la medicién que hacian los egipcios. Investiguen si estas me-
diciones son iguales para todos los paises. Escribe tus conclusiones en tu cuaderno.

¢Como le dirias a un oriental la distancia que hay entre México y su
pais? ¢Y a un ruso? Por acuerdo internacional, en todos los paises del
mundo, con excepcion de tres, la gente utiliza el Sl en su diario viviro
esta el proceso de adoptarlo. Una caracteristica importante del Sl es
su simplicidad y, como investigaste, tiene unidades basicas (fig. 1.8).
Por ello, en este libro utilizaremos este sistema de medidas.

La informacion de los descubrimientos y de los adelantos cientificos
se publica en las revistas profesionales en todas partes del mundo.
Por ello, los cientificos deben tener un sistema estandar para pre-
sentar los datos de la medicion. Como muchos productos son im-
portados y exportados, se necesitan medidas estandarizadas para las especificaciones.

ELSI es el Unico sistemna que el ser humano utiliza a nivel cientifico y comercial en todo el
mundo. Representa no solo el avance de la ciencia, sino también la posibilidad de emplear
un lenguaje especifico para expresar las magnitudes en una unidad de medida basada en
definiciones precisas respecto a fendmenos y situaciones naturales,

Conforme vayamos avanzando en el curso, iremos utilizando unidades para describir
otros conceptos relacionados con las fuerzas o la energia, asi como para describir fendémenos
como la electricidad y el magnetismo.

Figura 1.8

En competencias de
atletismo se utiliza
una unidad basica
para tomar el tiempo:
los segundos.

Tema: Tiempo y cambio



Secuenciadidactical >  Sesion 5

¢Rapido o veloz?

Ahora que ya sabemos la importancia de medir las cosas podemos
empezar a ver la diferencia entre rdpidez y velocidad.

¢Recuerdas cuando jugabas carreritas con uno o varios amigos? Lo
primero que debian determinar era el camino o trayectoria que se-
guirian; después ponian una linea de salida, se acomodaban y se
echaban a correr al escuchar una sefial. EL que llegaba en menos
tiempo era el mas rapido. El guepardo es considerado el felino mas
rapido del mundo (fig. 1.9).

Figura 1.9
Elguepardoalcanza  Ahora imagina que el camino es tan angosto que no pueden correr todos al misma tiempo,
hasta 120 kilometros 5 que van saliendo de uno en uno. En este caso, ¢qué harias para determinar quién fue
POFNOR. o) mag rapido? Esta vez necesitas saber el tiempo que tardan tus amigos y td en recorrer el
camino o trayectoria y, por consecuencia, el que lo haga en menor tiempo, serd el ganador.

Actividad experimental

Con el fin de que comparen la rapidez y velocidad, salgan al patio y hagan equipos de
cinco personas. Con un flexémetro y un gis, tracen una linea (que es la distancia repre-
sentada con la letra d) de quince metros. La trayectoria puede ser la gue ustedes quie-
ran, pero intenten marcar varias curvas.

Midan con un cronémetro o reloj el tiempo (t) en el que cada integrante recorre esos
quince metros. Llenen la tabla y calculen la rapidez representada con la letra r.

Distancia (d) TI@I'I'IDD (t};

[metros (m)] [segundos (s)]
15

15
15
15
15

LW =

A partir de los datos obtenidos, respondan las siguientes preguntas:

» sQuién fue el integrante del equipo que hizo menas tiempo?
» ¢Quien tardé mas en recorrer los quince metros?
« sQuién tuvo la r mas alta y quién la mas baja? ¢Qué significa esto?

Deduce como se relacionan la distancia y el tiempo en la ecuacion r = % y andtalo en

tu cuaderno. Determina las unidades de rapidez con base en las que se utilizan para la
distancia y el tiempo. Una vez que tengan todas sus respuestas, coméntenlas en gru-
po y definan quién hizo menos tiempo y cudles son los datos que necesitan para saber
quiéen fue el mas rapido.

Eje: Diversidad, continuidad y cambio.
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JQuién fue el integrante mas rapido del grupo? Ahora sabes que
: d y

la rapidez (r = T) a la gue se mueve un objeto depende de dos

variables: la distancia que recorre |y el tiempo en gue lo hace.

Las unidades de |a rapidez seran unidades de distancia entre uni-
dades de tiempo, es decir, metros sobre sequndo {ﬂ), kilometros
km m s

sobre hora (T). En el Sl se usan los =

Ya que la rapidez se calcula a partir de dos magnitudes escalares (la
distancia y el tiempo), entonces la rapidez es una magnitud escalar.

Conocer qué tan rapido se mueven los objetos es muy importante para deducir diversas
situaciones (fig. 110). Par ejemplo, cuando viajas de tu localidad a otra en autobus y quie-
res canocer en cuanto tiempo llegaras. El tiempo que hagas depende de qué tan rapido se
mueva el autobus; si va despacio haras mas tiempo que siva rapido.

Actividad experimental

Retomen la actividad anterior y tracen una linea recta entre el punto inicial de la trayec-
toria, que denominaremos X, y el punto final, que lamaremos fr Midan la longitud de
la linea recta para obtener el desplazamiento (X) y sefialen cudnto mide. Determinen la
direccion del movimiento y midan la velocidad, que representaremos con la letra v, en
la que cada integrante recorre esta distancia. Con los datos obtenidos llenen la tabla:

Desplazamiento

Integrante

(X) [metros (m)]

b iGIN|—

A partir de los datos obtenidos, respondan las siguientes preguntas:

= sQuién fue el integrante que hizo menos tiempo Y quién se tardd mas?
* ¢Quién tuva [ v mas alta y quién la mas baja? ¢Qué significa esto?

Anota la direccion en la que hicieron su movimiento. Puedes usar el plano cartesiano.

i
Deduce la relacion entre las magnitudes de la ecuacién v = —ft—") Uy andtala en tu
cuaderno.

¢Qué datos necesitas para conocer |3 velocidad de un cuerpo? ¢Encontraste diferen-
cias con la rapidez? sCuéles fueron? En caso de que no, explica tu opinién. Escribe tus
respuestas y comeéntalas con el grupo. s Cambiaron tus opiniones al escuchar a los de-
mas? Explica y escribelas en tu cuaderno.

Figura 1.10

En el futbol, el portero
alcanzara a reaccionar
y parar el balon
dependiendo de la
rapidez a la que

vaya este.

Otras fuentes

Si aun tienes

dudas acerca de

los conceptos

de velocidad y
aceleracion, te
sugerimos ingresar a:
www.esant.mx/
ecsecf2-001

Tema: Tiempo y cambio
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Figura 1.11

JQueé crees que indica el
medidor de kilometraje
de un automavil:
velocidad o rapidez?

Generalmente, en la vida cotidiana utilizamos como sindnimos los
conceptos de rapidez y velocidad, pero estos terminos no son igua-
les en el ambito de la fisica. La velocidad nos da mas informacidn
gue la rapidez. Sin embargo, comparten las mismas unidades.

Debido a que el desplazamiento es una magnitud vectorial, |3 mag-

nitud velocidad (V = M} también lo es. Con esto se concluye

t
gue para hablar de la magnitud velocidad se debe mencionar la di-

reccion. Por ejemplo, 18 magnitud velocidad en la que me muevo
en mi bicicleta es de 10 m/s direccion sur. Bastara con cambiar la

direccion del movimiento para cambiar de velocidad. Es decir que una velocidad de 10
m/s direccién norte no es lo mismo que una velocidad de 10 m/s direccion suroeste.

Aungue en Ia vida cotidiana y de manera informal, los conceptos de rapidez y velocidad se
usan indistintamente, es importante tener claro que existe una diferencia entre ambas (fig 1.11).
En este libro usaremos simplemente la palabra velocidad en lugar de magnitud de la velocidad.

Actividad experimental

Realiza la actividad de manera individual con el fin de que comprendas la relacion de la
direccidon con la distancia y el desplazamiento. Parate a ocho metros de la pared. Patea
una pelota contra la pared de manera que rebote contra ella y regrese a ti. Después pa-
tea con mas fuerza la pelota contra la pared de forma que te pase tres metros, es decir,
que quede atras de ti. En los dos casos recuerda medir el tiempo. Marca en la figura 112
la linea roja u la flecha azul para indicar la trauectoria y el desplazamiento. Con base en
ello, determina la distancia, el desplazamiento, la rapidez y la velocidad de la pelota en los
dos casos. ¢La direccidn de la pelota es hacia la izquierda o hacia la derecha?

Figura 112
Esquema que muestra
las interacciones que se

presentan al patear la
pelota contra la pared. -4

® Marco de referencia
Pared
':E'! Tal >
=) g | | ] I I | I —)
I | ; | I I I I | I I |
-3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 metros (m)

Reflexiona: squé sucede cuando tienes datos positivos y datos negativos? ;Como pue-
des organizar los datos que se derivan de una representacién como esta? ¢Por qué?
Comparte tus respuestas en grupo, con la coordinacion del profesor. Si existen dudas,
plantéalas y en una sesion grupal traten de responderlas con ayuda de su profesor.

El desplazamiento puede ser positivo o negativo y el signo que tenga dira la direccion en
que se mueve el abjeto respecto al marco de referencia. La mejor manera de organizar este
tipo de informacion es en tablas de datos, ya que permiten inferir datos de manera visual,
asi como observar tendencias del comportamiento del objeto.

Eje: Diversidad, continuidad y cambio



NTILLANA'

© SA

5

Supongamos que dos automaviles estan en la linea de salida de
una pista de carreras; se da la orden de arranque U solo uno avanza.

El automavil que salid en el tiempo O recorrid O m; en el primer
segundo recorrid una distancia de 2 m; en el segundo intervalo
recorrio 4 m; en el tercer segundo, 6 m y asi sucesivamente. En to-
tal recorrid 10 m.

El otro automavil nunca salio, es decir, no avanzo, asi que al segundo
O recorrio O m; al primer seqgundo recorrio O m; al segundo interva-
lo, O m y asl sucesivamente. ¢Como organizarias estos datos? ¢De
qué manera representarias el movimiento de un objeto? (fig. 113).

Figura113
Se puede representar

Actividad el movimiento de un
objeto, por ejernplo,

: .. : v o de un satélite mediante
El propdsito de la actividad es que representes, mediante una grafica, el movimiento de , jjang cartesiano

dos automaviles. Primero, organicen los datos de los dos automaviles del texto. 0 gréfica.

m

nieslwin|l=|o

Para elaborar tu
proyecto debes elegir
un tema de interés y
que este relacionado
a) Automovil bIAUtomGvil 2 con los contenidos

1 1 del trimestre.

Por ejemplo, gte

Ahora, elaboren graficas para los dos automoviles utilizando los datos de las tablas.

E E E 15 interesa_ria conocer
s s la vemm_dadlde un
g6 cé atleta olimpico o la
Z 4 £ 4 de un auto de

2 2 carreras? jldentificas

5 z algan otro tema?

1 2 3 4 5 B 1 Z 3 4 5 B
Tiempa (s) Tiempa (s) =

Responde en tu cuaderno.

» JElorigen del marco de referencia es el mismo en las dos graficas? Argumenta.

+ ¢Eluso de las graficas facilita analizar el movimiento de los automaviles? ;Como?

* Calcula la rapidez del automévil 2 desde el tiempo O hasta el 5. §Qué valor obtuviste?

* JComo llamarias al tipo de movimiento que se mantiene igual en todo momento?
¢Los dos automoviles se mantienen con rapidez constante?

Tema: Tiempo y cambio
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Movimilento rectiiineo unirorme

En fisica, se suelen estudiar todos los tipos de movimiento. Algunos no cambian; por ejemplo,
el movimiento de cerrado de las puertas de un elevador o un automovil que recorre distancias
iguales en tiempos iguales. Existen movimientos acelerados, como la caida de un objetg; circu-
lares, como un satélite alrededor de la Tierra; ondulatorios, como las ondas del agua; parabdli-
cos, como una pelota de basquetbollanzada porun jugador; y pendular, como el de un pendulo.

El automovil 2 de la actividad anterior avanzaba los mismaos metras en el mismao interva-
lo de tiempo. Cuando mediste su rapidez, observaste que no cambiaba conforme pasaba
el tiempo. Asi como el de ese automavil, algunos movimientos permanecen constantes.

Jldentificas algun otro?

Actividad
Realiza la actividad en parejas. Analicen el siguiente problema:
Un avion en vuelo viaja en linea recta y no cambia su velocidad. En |a figura se indican

las posiciones que ocupa y el tiempo que tarda en llegar a ellas desde donde se inicia
la observacion.

w t=0s

A
¥=0m
E - [=15s
A A
¥=0m ¥=5000m
b == =30%

A r'y

¥=0m ¥=5000m X¥=10000m
h - =455

A A A

¥=0m ¥=5000m #=10000m X =15000m

Construyan una tabla que muestre la informacion de distancia, tiempo y rapidez para
cada punto mostrado.

Determinen cual de las graficas de la siguiente pagina corresponde al movimiento pre-
sentado y respondan en sus cuadernos:

= ;Queé significa MRU? sCuales son sus graficas tipicas?

¢Qué variable se grafica en el eje horizontal y cudl en el vertical?

* ila grafica corresponde a un MRU? sPor qué?

» JConsideraste el desplazamiento o la distancia? ¢Es igual? ¢Por que?

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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Distancia vs tiempo Desplazamiento vs tiempo
20000 £ 10000
E 15000 I
L [
& 10000 £ 5000
£ 5000 E
&
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Tiempo (s) Tiempa (s)
Rapidez vs liempo Velocidad vs tiempo
&a0 400
= 500 s - ¥ 300
£ 400 £
E 300 g 200
0 10 20 30 40 50 1] 10 20 30 40 50

Tiempo (s) Tiempo (s)

Comenten sus respuestas en parejas con la supervision del profesor. Discutan los pro-
blemas a los que se enfrentaran.

Conclugan grupalmente qué ventajas tiene utilizar tablas de datos y graficas para
analizar el movimiento de un objeto.

Cuando un objeto sigue una trayectoria recta, en la cual realiza recorridos iguales en tiem-
pos iguales, se dice gue realiza un movimiento rectilineo uniforme (MRU). Se llama rectili-
neo por la trayectoria y uniforme por mantener la rapidez constante.

No es facil encontrar este movimiento en la vida cotidiana, pues estamos acostumbrados a
ver objetos que parten del reposo, después aumentan su rapidez poco a poco Yy mas tarde
se vuelven a detener.

Por ejemplo, un automaovil detenido en un semaforo con luz roja; cuando se pone la luz ver-
de, comienza a moverse, mas Y mas rapido, hasta gue se detiene en otro alto. Un poco mas
adelante veremos el tipo de movimiento en el que hay un cambio de rapidez.

Las gréficas permiten conocer la posicién de los objetos en un tiempo determinado, pues
indican la distancia a la que se encontraba un objeto e incluso ayudan a predecir la distan-
cia a la que estara el mismo objeto en un tiempo futuro.

Existen dos graficas tipicas para representar este tipo de mavimiento: distancia-tiempo, asi
como velocidad-tiempo.

Tema: Tiempo y cambio
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Estamos acostumbrados a observar o a hacer movimientos a
velocidad que no es constante; nos levantamos de la cama y
cambiamos de una situacion de reposo a otra con cierta velo-
cidad; llegamos a la escuela y, de estar sentados en nuestros
pupitres, nos ponemas de pie y nos echamas a carrer para salir
al descanso. ¢En que otros objetos observas cambios de veloci-
dad? (fig. 114).

Durante un partido de futbol, la pelota cambia de posicién y de velo-
cidad en repetidas ocasiones. Por ejemplo, en un saque de meta lar-

Figura1.14 go y elevado, la pelota vigja hacia el lado opuesto del portero. ¢Qué
Losautos F-1 - pasa con |a velocidad del baldn durante su trauectoria? ¢Es constante, aumenta o disminu-

a“me“‘a”e?s‘;e;”ﬁi‘jj:: ye? ;Cambia de direccién? ¢Este mavimiento corresponde a un MRU? sCémo lo sabes?
Ul .

Actividad

En equipos de tres personas, completen |a tabla para determinar la velocidad que al-
canza un auto de carreras a los cinco segundos y el aumento en la velocidad en cada
segundo. Elaboren una gréfica velocidad-tiempo con los siguientes datos:

Tlampn Distancia

(s) | (m) . VS

0 0 =0 m/s?
1 98

2 398.2

3 88.2

4 156.8

5 245

Respondan en sus cuadernos y al terminar concluyan de manera grupal:
+ :Qué cambio observas en la velocidad conforme avanza el tiempo?

, . v, — V) ,
* Investiga que es la ecuacion g = —‘f[—‘ y cuales son sus unidades. ;Que valor te
salid en cada segundo? ¢Que significa eso?
« Imagina que vas en un automovil con tu familia Y tu hermanito dice “acelera, papa”.

¢Como es el cambio de velocidad en este caso? ¢De que manera tu hermanito sabe
el término "acelerar”? Explica tus opiniones en tu cuaderno.

Cuando un automovil avanza mas metros en menos tiempo, quiere decir que va mas veloz
conforme avanza el tiempo. Esto es que a velocidad aumenta, pero, qué tanto aumenta
la velocidad cada segundo? Para responder esta pregunta, nos sirve la aceleracion (a), |a
cual fue de 9.8 m/s? todo el tiempo en la actividad anterior, de manera que la velocidad se
iba incrementando en 8.8 m/s cada segundo.

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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La aceleracion (a) indica qué tanto cambia la velocidad de un cuerpo en determinado tiem-
po. Para calcularla podemos construir una férmula a partir de su definicidn:

Donde:

a = aceleracién v, — v)
— f i

v, = velocidad inicial ==

V= velocidad final

t = tiempo

En el Sistema Internacional de Unidades (Sl) la velocidad se mide en m/s y el tiempo en
segundos. Es preciso observar que, como la aceleracidn se obtiene al dividir velocidad en-
tre tiempo, entonces sus unidades se obtendran de dividir las unidades de velocidad entre
las unidades de tiempao:

m m,

S s \_ mxX1_m
- Al

3 sXs§ g2
7

L

Actividad

Observa la tabla con los datos de velocidad y aceleracion de un automdvil de carreras
conforme avanza el tiempo, ¢como explicarias su movimiento? ¢Por qué hay ndme-

ros negativos? Para ello, te invitamos a que elabores dos graficas: velocidad-tiempo y Rumbo al proyecto
aceleracion-tiempo. Después, responde en tu cuaderno.

Tiempo (s) Velocidad (m/s) Aceleracién (m/s?) En México, el
0 0 0 reglamento de
transito establecid
7 20 250 que los nifnos
14 60 428 menores de doce
- anos no pueden
21 89.8 4.28 viajar en los asientos
28 119.84 428 delanteros. gEsto
tiene que ver con
35 20 -057 aceleracion de los
automaviles? Si este
37 0 0 tema te interesa,
andtalo en tu libreta
 Explica |a gréfica de velocidad-tiempo. ¢Qué observas? de bolsillo.

* Explica la gréfica de aceleracion-tiempo. ;Qué observas?
* ¢Cuando frena el automaévil de carreras? ¢Cémo lo sabes? sQué grafica utilizaste?

Al terminar, analiza tus respuestas e identifica el momento en el que el automovil co-
menzo a frenar. Explica tus respuestas a tus compafieros.

La aceleracién negativa es el hecho de disminuir la velocidad en vez de aumentarla. En
el gjercicio anterior, la aceleracion se da en numeros negativos y esto significa que la
velocidad esta disminuyendo. ¢Qué otros ejemplos recuerdas donde exista aceleracion
negativa?

Tema: Tiempo y cambio
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Figura 1.15

Cuando la velocidad es
constante en el mismo
intervalo de tiempo,

la aceleracion no existe.

Figura 1.16

En este tipo de
maovimiento, |a distancia
es poca en los primeros
segundos Y aumenta
conforme pasa el tiempo.

Figura1.17

Esquema que muestra
el dispositivo que usaran
en la actividad.

¢.Constante o acelerado?

En la vida cotidiana observamos distintos cuerpos en movimiento. Existen pocos movi-
mientos con velocidad constante en el mismo intervalo de tiempo. Supon que vas en bici-
cleta pedaleando a un ritmo constante sobre una linea recta. Como llevas tiempo despla-
zandote por el mismo camino, te das cuenta de que avanzas ocho kilometros en veinte
minutos (fig. 115). ¢Cuél es tu velocidad? sComo crees que sea tu aceleracion?

O ©
¢

v=cle —»8km 8 km

Este caso se conoce como movimiento rectilineo uniforme (MRU), y significa que el ciclista
recorre distancias iguales en tiempos iguales.

Por otro lado, imagina que pedaleas cada vez mas fuerte en la bicicleta. Tu velocidad va
en aumento y, por consiguiente, tu movimienta es acelerado. La distancia recorrida cada
vez serd mayor. A este tipa de movimiento se le conoce comao movimiento uniformemen-
te acelerado (MUA) (fig. 1.16). En este caso si el cuerpo se mueve en una trayectoria recta,
presentara cambios de velocidad iguales en tiempos iguales.

Actividad experimental

El propdsito de esta actividad es que identifiques la diferencia entre MRU y MUA. A
continuacion, monta el dispositivo mostrado en la figura 1.17. Para realizarlo necesitaran
los siguientes materiales:

* 1riel de 1.5 m de largo (puede ser un pedazo de madera, aluminio, carton grueso. La
idea es que la canica o pelota se deslice sobre él).

* 1cronometro

* 1canica

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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Marca el riel cada 25 cm y coloca un extremo sobre una cubeta, tabiques o piedras
para que tenga un angulo de inclinacion menora 30 °.

Suelta la canica desde lo mas alto del riel y toma el tiempo en que llega a la primera
marca (25 cm). Repite esto cinco veces y obtén el tiempo promedio.

Considerando el tiempo gque acaban de obtener, predigan cuanto tardara la canica en
recorrer hasta la marca de los 50 cm.

Ahora midan el tiempo que tarda la canica en recorrer hasta la marca de los 50 cm.
Repitan la medicién cinco veces y obtengan un promedio. ¢Qué sucedid con el tiempo?
¢Se cumplié su prediccion? ¢Por qué crees que ocurre esta?

Realicen las mediciones restantes: 75 cm, 100 cm, 125 cm y 150 cm. Completen la ta-
bla de resultados en sus cuadernos. Repitan el experimento cinco veces y obtengan el
promedio del tiempo.

Con los datos obtenidos, calculen la velocidad con que se desplazd la canica. Tengan
cuidado con las unidades que utilizan. Recuerden que en el Sistema Internacional de
Unidades la velocidad se mide en m/s. Por simplicidad hemos usado el término veloci-
dad aungue en realidad el concepto es magnitud de la velocidad.

Distanciz Tiempo promedio (s) elocidad (m/s, Aceleracion (m/s?)
0.25
0.50
BFds)
1.50

Con los datos de la tabla, realicen grupalmente en el pizarron las graficas de distancia-
tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-tiempa. Copienlas en sus cuadernos junto con
las respuestas a las preguntas siguientes.

* ;Qué sucede con la velocidad de |3 canica? (Es constante, aumenta o disminuye?
¢Par qué ocurre?

« :Cuanto avanzé la canica del sequndo 1al 2 y del 2 al 3?

« ;Detectaste cambios de distancia iguales en tiempos iguales? sPor qué ocurre esto?

* Con las graficas que realizaste, deduce la velocidad que alcanzaria la canica si con-
tinuara dos segundos mas su movimiento.

* :Existe aceleracion en la canica? ¢Es positiva o negativa? ¢Por que?

= JEl mavimiento de la canica es un MUA? ;Como lo sabes?

Cuando terminen de responder, comparen sus respuestas con uno de sus compafieros
y discutanlas grupalmente con ayuda de su profesor.

Tema: Tiempo y cambio



extrapolar. Buscar el
valor de una variable
en un punto determi-
nado, en funcion de
otros valores previa-
mente conocidos.

Figura 118

Graficas representativas
del MRU: a) corresponde
a posicion-tiempo;

b) corresponde a
velocidad-tiempo.

Sesion 10

Diferencia entre MRU y MUA

De la actividad anterior se pueden deducir varias afirmaciones:
» Elmovimiento de la canica es un MUA.
= En un MUA positivo, la velocidad se incrementa conforme transcurre el tiempo.

» Cuando un cuerpo se mueve en MUA con aceleracion positiva, la distancia que recorre
aumenta para cada intervalo de tiempo igual; esto se debe a que su velocidad presenta
cambios. Por ello la grafica de distancia-tiempo tiene forma parabdlica.

* Enun MUA, la velocidad no es constante, pero la aceleracion si, lo que significa que hay
cambios de velocidad iguales en tiempaos iguales.

» Laaceleracion gque presenta un cuerpo se puede calcular dividiendo la velocidad a la que
se mueve entre el tiempo que le toma llegar a ese punto.

= Las graficas nos sirven para extrapolar resullados.

Entre los tipos de movimientas gue se estudian en fisica, existen el movimiento rectilineo
uniforme (MRU) y el mavimiento uniformemente acelerado (MUA). Este Ultimo se llama asi
porgue un cuerpo, ademas de moverse en una trayectoria recta, presenta cambios de velo-
cidad iguales en tiempos iguales. ;Qué ejemplos conoces en tu vida cotidiana?

En un MUA, como se presentan cambios de velocidad iguales en tiempos iguales, existe
aceleracion constante. En cambio, en el MRU la aceleracion es cero porque no hay cambio
de velocidad. Las gréaficas tipicas de los dos movimientos son (fig. 118):

a) b)
A A

iy
= E
£ B
5 o]
8 g
2 k=
& S

Tiempo (s) Tiempo (s)

Asi como existen graficas tipicas para el MRU, también las hay para el MUA. En la figura
119 se muestran las correspondientes para desplazamiento-tiempo, velocidad-tiempo y
aceleracion-tiempo.

En cada gréfica se observa que, conforme pasa el tiempo, el desplazamiento es cada vez
mayor. En la gréfica b se observa que la magnitud de la velocidad va cambiando en interva-
los iguales de tiempos, por eso es una linea recta. Por ltimo, en la grafica ¢ la aceleracion
permanece constante, por eso es una linea horizontal.

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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Analicen la figura 1.20, que muestra la gréfica de velocidad-tiempo, que corresponde al
movimiento de un nifio en bicicleta.

Velocidad {m/s)

- kW ko ® N @

[}

1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo (s)

Despues respondan en sus cuadernos:

= A partir de la grafica, narren el movimiento del nifio durante su trayecto.

* |dentifiguen el tipo de movimiento caracteristico de cada tramo.

*» sCudles la velocidad en cada tramo?

* JEn que tramos existe aceleracion positiva, en que tramos aceleracion negativa y en
qué tramos no hay aceleracion?

* ¢Hay periodos en los que el nifio se queda inmovil? ¢Cémo lo saben?

* Elaboren la gréfica de desplazamiento versus tiempo para los primeros dos segun-
dos y, con base en ella, respondan qué distancia recorrio el cuerpo en esos dos
segundos.

Ahora calculen el drea del rectdngulo que se forma entre las coordenadas (0, 0) y
(2, 3). Después respondan en su cuaderno:

¢El resultado es igual que la distancia recorrida por el cuerpa? ¢Por qué? ¢Qué pueden
concluir de esa?

Revisen sus respuestas de manera grupal y, con ayuda de su profesor, redacten con-
clusiones de esta actividad en sus cuadernos.

os 1 15 2
Tiempo (s)

Figura119
Graficas representativas
de MUA:

a) desplazamiento
-tiempo

b) velocidad-tiempo

c) aceleracion-tiempo

Figura 1.20

Grafica velocidad-
tiempo del viaje de un
nifio en bicicleta.

Tema: Tiempo y cambio
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Figura 1.21

La ciclista Annavan

der Breggen recibio la
medalla de oro de Rio
de Janeiro 2016, por
recorrer una distancia de
136.9 km en 3 horas,
STminutos y 27
segundos. ¢Como habra
sido su movimiento

en la carrera?

Figura1.22

Gréfica velocidad-tiempo
del recorrido de tres
segundos de la ciclista
Anna van der Breggen.

Sesion N1

En la actividad anterior, |8 rapidez del nifio permanece constan-
te durante los 2 primeros segundos. Dado que la velocidad no
varia, la aceleracion en ese tramo es igual a cero, lo que grafi-
camente se expresa con una linea horizontal en la grafica de
velocidad-tiempo.

Del sequndo 2 al 3 el nifio acelera y la rapidez se va incrementan-
do. Sin embargo, para los segundos 4 y 5, el nifio sigue acelerando,
pero menos que en elintervalo del 2 al 3.

Como la rapidez va aumentando, ahora la gréfica de velocidad-
tiempo serd representada por dos lineas inclinadas; la primera va del sequndo 2al 3 y
se encuentra mas inclinada gue la linea que va del segundo 3 al 5.

Una vez que llega a la velocidad de 7 m/s, el nifio se cansa y desacelera. Por consiguiente,
existe una aceleracion negativa y su rapidez disminuye bruscamente. En la gréfica obser-
vamos una linea vertical.

Cuando llega a la velocidad de 5 m/s, el nifio mantiene una rapidez constante, pue-
de ser de 1 sequndo o0 mas. En (a8 grafica velocidad-tiempo observaremos una linea
horizontal.

Una de las conclusiones de la actividad anterior es que el area gue esta debajo de las
graficas de velocidad-tiempo siempre da como resultado la distancia recorrida por el
cuerpo.

Veamos el caso de una ciclista profesional en una carrera (fig 1.21). Observa |a figura
1.22, donde se muestra la grafica de su movimiento durante su recorrido, ¢la velocidad
es variable o constante?

A
12

Velocidad (m/s)

0] 1 2 3 4 5 B

Tiempo (s)

En la grafica se dividio el area que esta debajo de la curva para abtener diferentes figuras
geometricas. De esta manera obtendremos las &reas de cada figura. Al sumarlas tendre-
mos el area total y, por tanto, la distancia recorrida por el abjeto.

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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Ahora veamos el calculo del area para cada figura geomeétrica.

_ b xh 125 o
A = L)
i Z
bxh 1x7
A="g — g

A,=bXh=2X3=6
A,=bXh=1X53=5

Distancia =A, + A, + A, +A,=17/m

Las gréficas son muy utiles para plasmar datos de manera visual. Con ellas se puede de-
ducir informacion y representar diferentes tipos de movimientos. Es muy importante que, al
interpretar Y analizar graficas, prestemos atencion al nombre de los ejes, a las unidades de
medida, a |a escala utilizada y a la linea del gréfico. Si hacemos esto correctamente, nues-
tro andlisis permitird una interpretacion certera (fig. 1.23).

Es momento de recopilar todas tus opiniones y conclusiones de tus actividades de
esta secuencia, pues las necesitaras para explicar a tu grupo la diferencia entre velo-
cidad y aceleracion. Para ello, te propaonemaos realizar lo siguiente en equipos de tres
personas:

En una cartulina realicen un mapa conceptual. Definan, relacionen y ejemplifiquen con fo-
tografias o dibujos los conceptos de distancio, trayecloria, velocidad, MRU, aceleracion y
MUA a partir de una situacion cotidiana. Utilicen plumones y colores.

En los libros del aula o en internet, investiguen el movimiento de un objeto en particular.
Puede ser de un coche, de un corredor de Juegos Olimpicos, de un avion, de un planets,
de un animal o de cualquier cosa que se mueva y les llame la atencion.

Cuando decidan qué objeto estudiar, obtengan la mayor cantidad de informacion posible
acerca de su movimiento:

* Trayectoria

= Cambio de posicion
Velocidad

» Aceleracion

Compartan sus resultados y opiniones con el grupo, mediante multiples opciones: periodi-
cos murales, tripticos, videos (documental), blog, exposicion de su dispositivo experimental,
folletos informativos, etcétera.

Cada integrante debera exponer sus opiniones sobre el tema. Estén atentos a las preguntas
de sus comparfieros para detectar si son claros al explicar su proyecto.

Reflexiona y anota en tu cuaderno sobre tu aprendizaje: éLogro definir los conceptos de
velocidad y aceleracion? ¢ldentifico la diferencia entre estos dos conceptos? Expreso
mis opiniones en las actividades utilizando los recursos léxicos? ¢Qué me costd mas tra-
bajo durante la exposicion?

Figura1.23

Las graficas de velocidad
y aceleracion nos
permiten describir

y analizar el

movimiento de una
competencia deportiva.

Otras fuentes

Busca en internet
videos de una regata
para que observes un
gjemplo de MRU.

Si es posible, registra
los tiempos y las
distancias; analiza
los resultados Y

con base en ellos
describe la diferencias
entre velocidad

y aceleracion,
también usalos

para determinar una
eslirategia para ganar.

Tema: Tiempo y cambio



Aprendizaje esperado: |dentificaras u describirds |la presencia de fuerzas en interacciones cotidianas
(friccion, fotacion, fuerzas en equilibrio).

éQ Que las fuerzas te acompanen

Figura1.24

Una clavadista tendra un
mavimiento acelerado
cuando se lance

ala alberca.

En esta secuencia identificaras la presencia de fuerzas en tu vida diaria. Por ejemplo, du-
rante la realizacion de actividades deportivas se estd expuesto a muchas fuerzas, como
cuando un portero detiene un baldn, un atleta da un salto de altura, o un clavadista se lanza
a la alberca (fig. 1.24).

Analiza la figura 1.24, piensa en todo lo que implica tirarse un clavado y responde estas
preguntas.

* Sinadie esta empujando a la clavadista, ¢ por qué cae?

* ¢Que pasaria si la clavadista cayera mal?

= slmporta la altura desde la que se aviente una clavadista para conocer los riesgos a los
que eslta expuesta?

* JImporta el material del que esté hecho el trampolin para que la clavadista tenga un buen
desempefio? ¢Por que?

» sQué relacion tiene esta actividad deportiva con la aceleracion?

Reunete con un compariero Y revisen sus respuestas. s Tienen ideas en comun o diferentes?
Tener conocimientos fisicos sobre los efectos de las fuerzas te permitira tomar decisiones
al practicar un deporte para evitar lastimarte, par ejemplo, si quieres tirarte un clavado de-
beras realizarlo de cierta manera para no lastimarte al llegar al agua.

Ahora realicen otra actividad.

* Traten de mover su pupitre hacia algun lado; primero con un dedo, luego con una mano
U luego con las dos manos.

= Ahora intenten levantarlo; primero con un dedo, luego con una mano y luego con las
dos manos.

* JPudieron realizar los movimientos facilmente? En sus cuadernos redacten su experien-
cia. Hablen de lo dificil que fue, ¢cémo lograron desplazar Y levantar su pupitre?, den qué
caso fue mas sencillo?, scuando generaron mayor aceleracion?

= En su cuaderno dibujen un esquema de la experiencia.

* ¢Queé les permitié generar el movimiento?

= sPor que resulta mas dificil mover el pupitre con un solo dedo que con una Mano o con
las dos?

* ¢En qué caso lo pudiste mover mas? ¢Por qué?

= iPor que hay casos en los gue no puedes mover el pupitre?

» ;Como representarias estos movimientos?

Analicen sus respuestas con todo el grupo, discutanlas y lleguen a una conclusion de
gueé es lo que provoca el movimiento de los cinco objetos con los que experimentaron.
Fundamenten su conclusion. Asimismo, con ayuda de su profesor, analicen cada actividad
y determinen queé cuerpos interactuaron para lograr el movimiento. ¢Los cuerpos que inte-
ractuaron estaban en contacto o no?

Redacten en su cuaderno conclusiones Y en los esquemas que dibujaron, representen
graficamente aquello que provocd el movimiento de las cosas. Infiere por gue en algunos
casos no fue posible mover el pupitre.

Eje: Materi, energla e interacciones
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¢ Que pasa cuando dos objetos se tocan? géestpmos
prendiendo?

Hasta ahora hemos estudiado una rama de la fisica conocida como cinematica; ahora
nos introduciremos en la dinamica. La diferencia entre estas dos ramas es que la segun-
da estudia el movimiento y los cambios fisicos de los cuerpos acuerdo con las causas
gue los provocan. Para generar un cambio de posicion o de forma de un cuerpo, es ne- w
cesario que dos cuerpos interactden. Un tipo de interaccion es el contacto, es decir, que
los cuerpos se toguen. cinematica. Rama de

la fisica que estudia
Por ejemplo, un velero se mueve por el contacto directo entre el viento y la tela de lavela  elmovimiento de los
del navio; al patear una pelota, nuestro pie entra en contacto con la pelota; al amasar plas- ~ CUErPAs sin importar
tilina, tocamos a plastilina con nuestras manos; al caminar, tenemos contacto con el piso; 1S Causas que
al frenar en un automévil hay contacto entre las llantas y las balatas; al producirse un re- @ Producen.
lampago hay roce entre dos 0 mas nubes; etcétera. -

Actividad

En parejas, con el propdsito de observar las interacciones entre objetos, analicen la fi-
gura 1.25 y respandan en sus cuadernos.

Figura1.25

¢Por gue se dificulta
MOoVer uUna caja enun
piso seco?

.

¢Qué hace la persona para mover la caja? Explica tu respuesta.
* La persona que empuja ejerce una fuerza al tener contacto con la caja para mover-

la, ¢por qué hay ocasiones en las que a pesar de que ejerzamos fuerza no logramos
mover las cosas? dEn ese caso nos convendria gue el piso fuera de otro material para

moverla? ¢Por qué?

* En lugares donde llueve mucho se recomienda que los automoviles tengan llantas fuerza. Es la magni-
en buenas condiciones. ¢Cual serd la finalidad de esto? tud de la interaccion
« ;Por qué las llantas de cualquier automavil tienen grabados? entre dos objetos
y tiene asociada
Cuando hayan terminado de responder en sus cuadernos, compartan con el grupo sus una direccion.
conclusiones de cada pregunta. Lleguen a acuerdos a partir de sus razonamientos. -

Tema: Fuerzas



- 46 Secuencia didactica2 | Sesion

Glosario

friccién o rozamiento.
Interaccion que actda
en sentido opuesto al
del mavimiento.

En algunos deportes,
como el surf, estan
implicadas las
fuerzas de friccion,
flotacion y de
equilibrio para realizar
el movimiento.
iCaonoces algun otro?
Toma nota en tu
libreta de bolsillo si te
parecit fascinante.

Figura1.26
Lasimagenesayb
muestran algunos
pasos de la actividad
experimental.

%]

Interacciones por contacto

Regresemos a la actividad anterior. La persona que desea mover la caja no siempre lo logra
porgue depende del peso de la cajg, de la fuerza con la que se empuje y de la superficie
del piso. Cuando la caja hace contacto con el piso, se genera una fuerza llamada friccion
o rozamiento. Si el piso es resbaloso, la caja se podrd empujar facilmente porque la fuerza

de friccion es menor. Veamos como es esto.

Imagina gue te encuentras en una pista con tus patines Y te das cuenta de que, sino tienes
equilibrio, puedes resbalar y caer. La fuerza de friccién es casi cero porque no existe algo
que te frene. ¢ Qué pasa cuando utilizas la bicicleta o los patines en el pavimento? ¢La fuer-
za de friccion serd la misma que en el piso mojado o en el hielo? ¢ Cuando podrias decir que

las fuerzas de friccion y la que gjerces estan en equilibrio?

Actividad experimental

Realiza la actividad con el fin de experimentar distintos tipos de fuerzas entre ellos, la
fuerza de friccion y la de flotacion. Para realizarla necesitards 1 pelota de plastico me-
diana, 1globo inflado, 1 cubeta o cualquier recipiente mas grande que el globo y 1 barra
de plastilina.

Actividad con el globo y el agua.
Coloca el globo sobre el agua y responde (fig.1.26a).
= ¢Por queé el globo flota sobre el agua y no se va al fondo del recipiente?

Con tu mano sumerge el globo hasta que esté dentro la mitad y espera 3 minutos.
Después toca el fondo del recipiente con el globo y espera unos minutos.

Suelta el globo y observa hacia donde se mueve. Responde.

+ ¢Qué sensacion tienes en la mano al sumergir el globo? Describe primero la sensa-
cion a la mitad del recipiente y, después, hasta el fondo.

» JCuales son las dos fuerzas que se ejercen sobre el globo? ¢Por qué se genera mo-

vimiento en el globo? ¢Cudl es la fuerza final sobre el globo?

¢En cudl de ellas tuviste que aplicar mayor fuerza para sumergirlo?

TIGY Photo / Shutterstock.com

Eje: Maleria, energia e interacciones
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Actividad con la plastilina

Haz bolita un pedazo de plastiling, colécalo en la mesa y, con mucho cuidado, dale un
golpe con el purio (fig. 1.26b).

= ¢JTuviste que tocar la plastilina para producir un cambio en ella?
Actividad con la pelota

Deja la pelota sobre el piso y establece en qué direccion quieren moverla. Hazlo de dos
maneras diferentes, y cada vez con distinta rapidez.

* ¢Queé fuerza interactua sobre la pelota para que vaya lento o rapida?
+ Silapelota estuviera en hielo, ¢su rapidez serfa igual?, ¢necesitarias pegarle mas fuerte?

Reflexiona sobre las caracteristicas de los tipos de fuerza que experimentaron y andtalas.

Cuando te sumerges en una alberca, te sientes ligero y hasta puedes flotar. Esto se debe
a que el agua ejerce sobre li una fuerza gue conltrarresta W peso. Lo mismao sucedio con
el globo que experimentaste. La fuerza que provocaba que el globo ascendiera se conoce
como fuerza de flotacidn o fuerza de empuije. Esta se dirige en sentido vertical hacia arriba
y se presenta cuando un objeto se sumerge en un liquido o un gas.

Cuando un cuerpo se queda flotando significa que su peso esta en equilibrio con 13 fuerza
de flotacion (fig 1.27), porque esta lo lleva hacia arriba, mientras que su peso lo hace hacia
abajo, hasta encontrar un punto de equilibrio en donde el cuerpo no se mueve.

En el caso de la plastiling, la fuerza para deformarla fue gjercida por tu pufio. Finalmente,
en la actividad con la pelota, para que viajara con mas rapidez, se lenia que golpear con
mas fuerza para equilibrar la fuerza de friccion que el piso ejerce sobre ella. Asi, si estuviera
en hielg, con golpearla despacio adquiriria gran rapidez.

Por ello, cuando la interaccion es de gran intensidad, la fuerza es muy grande y el movimiento
o la deformacion del objeto también. Por ejemplo, cuando alguien empuja un objeto, importa
tanto el valor de su fuerza como la direccidn hacia donde lo hace. Por
lo anterior, la fuerza es considerada un vector o una cantidad vectorial,
igual que el desplazamiento, la velocidad 8 aceleracion (fig. 1.28).

Las fuerzas estan presentes en la vida diaria. El movimiento de
todos los animales depende en su totalidad de la friccion entre su
cuerpo y la superficie. Por ejemplo, las viboras utilizan un meca-
nismo avanzado en el que usan todos sus musculos para impul-
sarse a partir de la friccion con el suelo (fig 1.29). Si la fuerza que
gjerce no contrarresta la fuerza de friccion, entonces no se movera
y decimos que sus fuerzas estan en equilibrio.

Como conclusion, todas las fuerzas que involucran el roce o togue entre dos objetos se co-
nocen como interacciones por contacto o mecanicas.

Fuerza
de empuje

Figura1.27

Elvalor de ambas
fuerzas es el mismo,
pero en sentidos
contrarios, por lo que
seanulan y el cuerpa
queda en reposo.

Figura1.28
Representacion vectorial
de la interaccion por
contacto entre el pie

y el balan. La flecha
representa el vector

de fuerza.

Figura1.29

Los animales utilizan
las interacciones para
su beneficio.

Tema: Fuerzas
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Recuerdas a la clavadista del inicio de esta secuencia didactica, cuando se lanza hacia la
alberca, ¢que fuerza la atrae hacia el agua?, ¢es una fuerza de contacto? Este es un ejem-
plo de una fuerza en la cual los dos cuerpos que interactUan no necesariamente estan en
contacto. Para que experimentes con otras fuerzas de este tipo, te proponemos realizar
esta actividad experimental.

Actividad experimental

Es momento de que experimentes con fuerzas que no son por contacto, para ello, rea-
liza la siguiente actividad. Necesitaras: 1 regla de plastico, pedacitos de papel, 1pedazo
de tela sintética y 2 imanes (pueden ser de los que se pegan en el refrigerador).

Actividad con la regla

Haz un pequefio montoncito con los pedazos de papely coldcalo en una superficie plana.
Frota la regla con un pedazo de tela sintética. Abre una llave de agua, de manera que
solo salga un poco. Acerca la regla recién frotada al chorrito de agua, sin tocarlo, y ob-
serva lo que sucede. Responde.

» JQue ocurrio con el chorrito de agua al acercar la regla? ¢Por que?
Actividad con los imanes

Acerca los dos imanes sin que se toquen. Observa lo que sucede y siente en tus manos
el efecto que producen los imanes al acercarlos. Responde.

* JHacia donde se mueven los imanes cuando se acerca uno al otro?

Figura 1.30 Al terminar, comparte con el grupo tus respuestas y reflexionen sobre si un objeto ais-

Las mariposas monarca lado que no interactla con otro puede cambiar su mavimiento, forma o composicion.
migran desde Canada
hasta los bosques
de México porque se s > : . . . . ;
orientan a partic En la actividad anterior experimentaste con interacciones a distancia, es decir, los cuerpos
delcampo  NO S tocan para generar un movimiento. Un tipo de fuerza que cumple con esta cualidad

magnetico terrestre.  es |a fuerza magnética.

Cuando pegas una pegatina al refrigerador, se deliene porgue lie-
ne un iman en la parte de atrds; si lo colocas sobre la madera, se
resbala. Los imanes son piedras naturales gue contienen un mine-
ral de hierro lamado magnetita, el cual atrae a algunos materiales.

La Tierra interactUa magneticamente con todos los objetos que es-
tan dentro de ella, gracias a ello podemos orientarnos con el uso
de una brujula. De hecho, algunos animales, como palomas, delfi-
nes, ballenas y mariposas (fig. 1.30) utilizan dicha interaccién para
orientarse y migrar en épocas especificas del afio. ¢Que otra inte-
raccion de este tipo conoces?

Eje: Materia, energla e interacciones
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Retomemos tu reflexion de la actividad an-
terior. Cuando acercaste la regla al chorri-
to de agus, este se mueve y se acerca a |3
regla. Lo mismo sucede si frotamos globos
con tu cabello y los acercamos a latas va-
cias. Este tipo de interacciones, que no po-
demos apreciar a simple vista, se llaman in-
teracciones eléctricas.

Por ejemplo, las anguilas eléctricas se
orientan, reconocen su entorno y cazan uti-
lizando impulsos eléctricos.

Figura 1.31
Por otro lado, cuando acercaste los imanes, sentiste en tus manos la interaccion entre  Las auroras boreales
ellos. Este efecto y la orientacion de una brujula a partir de a fuerza magnética de la Tierrg 0N CONsecuencia

; 3 P ; de la interaccion entre
se conocen como interacciones magnéticas (fig. 1.31). la fuerza magnética

de la Tierra
Asimismo, al movimiento de los planetas que giran alrededor del Sol, al movimiento de la | particulas solares.

Luna alrededor de la Tierra, y a |a caida libre de los cuerpos, como la de la clavadista, se les
conoce como interaccion gravitacional.

Las interacciones eléctricas, magnéticas y gravitacionales son fuerzas en [as cuales los
Cuerpos gue interactlan no se tocan necesariamente. A ellas se les conoce como interac-
ciones a distancia.

En consecuencia, las interacciones por contacto y a distancia estan presentes en a vida
diaria y en todas partes. A la magnitud de la interaccion se le llama fuerza y si dichas inte-
racciones no generan mavimiento, decimos que hay fuerzas en equilibrio, pues estas se
contrarrestan y el objeto queda en reposo.

Lleven a cabo lo siguiente.

En una cartulina elaboren un cuadro, esquema o mapa conceptual en el que identifiquen
y describan cinco diferentes tipos de fuerza que se manifiesten en su entorno. Consulten
libros o paginas de internet. El trabajo debe incluir:

= Descripcion de |a fuerza experimentada

Dibujo de la situacion

= Senalizacion de los objetos involucrados

= (Casos en los que se presentan fuerzas en equilibrio. Almenos dos diferentes esquemas.
También debe indicar si los abjetos se tocan o no, identificar el tipo de cambio producido
y especificar el tipo de fuerza.

Dividan el grupo en dos y organicen un debate para determinar si la fuerza es una cua-
lidad gue tienen los objetos de manera intrinseca o es algo que se presenta unicamen-
te en el momento de la interaccion. Anoten sus conclusiones y sus reflexiones en sus
cuadernos.

Finalmente respondan que fuerza contrarresta la fuerza de su dedo para mover el pupitre
de la actividad inicial.

Tema: Fuerzas



ﬁ 50 Aprendizaje esperado: Describirds, representaras Y experimentaras la fuerza como |a interaccian en-
esion tre objetas y reconoceras distintos tipos de fuerza.

2 e g

Figura1.32

La fuerza del

viento permite a los
paracaidistas realizar
figuras en el aire.

Figura1.33
J0ué pelota se moverad
con mayor facilidad?

Fuerzas entre objetos que se ponen en
contacto

¢Te has fijado en el movimiento que es capaz de generar el viento? La
fuerza del viento puede hacer ondear banderas, elevar y modificar la
trayectoria de un papalote, permitir el funcionamienta de un parapente,
provocar oleaje en el mar e inclusive mover las pesadas aspas de los
generadores edlicos (fig. 1.32).

Para producir un cambio en el estado de movimiento de un objeto debe
existir una fuerza que actue sobre él. Para mostrar gue hasta las mi-
nimas fuerzas afectan el movimiento, realicen la siguiente actividad.
Necesitaran pelotas de ping pong, popotes de plastico y un balon de
basquetbol (fig. 1.33). Si no cuentan con pelotas, usen bolitas de papel.

Cologuen la pelota de ping pong sobre una superficie lisa U turnense para soplar sobre ella
a traves del popote. ¢Qué sucede con la pelota cuando soplan? ¢Qué tiene que ocurrir para
gue haya movimiento?

Experimenten como comenzar a moverla, como acelerarla poco a poco, como cambiar
bruscamente su posicion, como frenarla y como reorientar su movimiento. Ahora, tracen
con un gis una cancha de futbol sobre la superficie, marquen las porterias y jueguen un
partido soplando a la pelota, cada quien con su popote. Ganara el primero que llegue a cin-
co goles.

Alterminar, narren su experiencia en sus cuadernos. Incluyan diagramas en los que repre-
senten las fuerzas invalucradas y los movimientos que generan. Respondan:

» ¢Que es lo que genero el movimiento de la pelota?

= ¢Cuales cuerpos interactuaron para generar el movimiento?

« ¢Estos cuerpos se tocaron o no se tocaron?

* ¢La direccion en que soplabas determinaba la trayectoria de la pelota?

» JPodrias mover una pelota de basquetbol de la misma manera en que moviste la de ping
pong? Intentenlo y describan que sucede,

» ¢En qué otra situacién cotidiana el viento genera movimiento? Elaboren un dibujo.

Cuando terminen, comparen suU Narracion y sus respuestas con otra pareja. Si sus argu-
mentos difieren, debatan para llegar a un acuerdo.

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
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ones por contacto y a distancia

En la actividad anterior experimentaron con a fuerza del viento y observaron cémo es ca-
paz de mover distintos objetos; en este caso la pelota de ping pong o la de basquetbol. EL
valor de la fuerza necesaria para comenzar a mover un objeto depende de queé tan pesa-
do sea este. Por eso, con poca fuerza lograron mover la pelota de ping pong, pero no la de
basquetbol.

Para generar el movimiento, fue necesario que el aire que salia por el popote tocara a a
pelota para impulsarla. Por tanto, este tipo de fuerza requiere que los dos cuerpos se (o-
guen. Sin embargo, en otras fuerzas la interaccion ente los objetos es distinta. Realicen la
siguiente actividad y expliquen en qué es diferente la fuerza que se genera a la de la acli-
vidad de las pelolas.

Actividad experimental
Con elfin de experimentar una interaccion a distancia, realiza lo siguiente. Necesitaran:

« 1iman, de preferencia en forma de barra o herradura
= 1caja de clips metalicos sin recubrimiento

Sobre una superficie plana, como una mesa, formen una fila de seis clips, separados
1cm uno de otro.

Acerquen eliman al primer clip y observen lo que sucede. Después, muevan eliman en
paralelo a la fila de clips sin que eliman los toque (fig. 1.34).

Respondan en su cuaderno.

* ¢Hubo movimiento en los clips?

= JsFue necesario que los objetos se tocaran?

= sComao explicarian lo que sucedio?

» sComo se transmitio la fuerza deliman al ultimo clip?

En la secuencia 2 vimos las interacciones por contacto U a distancia. En la actividad expe-
rimental, cuando acercaste el iman a la cadena de clips, estabas ejerciendo una fuerza di-
ferente a la que ejerce el viento sobre otros objetos. Los objetos interactuaran sin necesidad
de tocarse. Por tanto, fue una interaccion a distancia.

Recordemos estas interacciones. Dentro de las interacciones por contacto estan to-
das las que involucran el roce o toque entre dos objetos, como la fuerza del viento o
la fuerza con que tu pie patea una pelota. También se les conoce como interacciones
mecanicas.

Por otro lado, las interacciones a distancia son la fuerza eléctrica, la magnética y la gravi-
tacional. La fuerza eléctrica se percibe, por ejemplo, cuando frotas un globo en tu cabeza y
generas chispas; la fuerza magnetica, cuando los clips se pegan aliman; y la fuerza gravi-
tacional mantiene a los planetas girando alrededor del Sol.

| = I

1 ue estamos
Cro aprendiendo?

Figura1.34

Algunas fuerzas actuan
adistancia y pueden
transmitirse de un
Cuerpo a otro.

Tema: Fuerzas
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La fuerza es una magnitud vectorial que se compone de un valor
y una direccion gue deben indicarse cuando hacemos su repre-
sentacion (fig. 1.35). Dado que es una magnitud vectorial, la fuer-
za puede representarse mediante flechas.

Cuando movias las pelotas con ayuda del popote, ¢équé direccion
tenia la fuerza?, squé fuerza era mauyor: la que movia a la pelota
de ping pong o la que movia la pelota de basguetbol? ;Como po-
demas representar esta diferencia en la magnitud de las fuerzas?

Figura135 ___
La direccion

delmovimiento A etjvidad experimental
depende del sentido en

que actuen las 5 - . : % ‘
diferentes fuerzas. Salgan al patio y organicense en equipos mixtos de cinco personas con el fin de repre-

sentar las fuerzas. Para esta actividad necesitaran una cuerda de al menos quince me-

tros de longitud. Es necesario que un companero sea el juez.
Figura 1.36
Eljuego
de la cuerda nos
permite representar la
magnitud de dos
fuerzas que operan en
direcciones distintas.

Coloquen la cuerda estirada u, en su punto central, amarren un liston o hagan un nudo
grande. Hagan una raua en el suelo para sefalar el limite al que puede ser arrastrado
cada equipo.

Dos equipos deberan tomar la cuerda, cada uno de un extremo. Los equipos deberan
tensar la cuerda sin desplazarla. Cuando el arbitro dé la sefial de inicio, los equipos co-
menzaran a jalar (fig. 1.36). Ganara el equipo que jale mas fuerte y haga que el equipo
contrario sabrepase la linea limite.

Cambien de equipos y repitan eljuego. Después expliquen en su cuaderno como repre-
sentarian la fuerza con la que cada equipo tird de la cuerda.

Hagan un dibujo por equipos donde representen las fuerzas. Recuerden que tienen
que indicar la direccion de cada una y cual resulto ser mayor. Utilicen un color distin-
to para indicar la fuerza de cada equipo.

Comparen sus representaciones con los otros equipos Yy muestren a su profesor sus
esquemas. Atiendan las correcciones gue les sefiale.

Al representar fuerzas con flechas, la longitud de la flecha deber ser equivalente a la mag-
nitud de la fuerza. En el dibujo que hicieron, a flecha mas grande representa al equipo que
tird con mas fuerza; es decir, al ganador. Ademas, las flechas tienen una direccidn; en este
caso comienzan del centro de la cuerda hacia los extremos de donde jalaba cada equipo y
van en sentido conlrario.

Eje: Materi, energla e interacciones
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Ahora bien, ¢qué dirias si te prequntaran con cuanta fuerza jalo tu
equipo la cuerda? La fuerza, igual que cualquier otra magnitud en
la fisica, tiene unidades de medida. Dichas unidades se conocen
como newtons (N), en honor al fisico Isaac Newton (1643-1727),
quien estudio a fondo el movimiento de los cuerpos, sus efectos y
SUS Causas.

Para medir la magnitud de las fuerzas se utiliza un dispositivo lla-
mado dinamometro (fig. 1.37) que consiste en un resorte con un
gancho sujeto a un marco con una escala graduada.

Figura1.37
La fuerza estira el resorte y la longitud de estiramiento da una medida de la magnitud de la  Eldinamometro permite

medir la fuerza que tiene
un objeto cuando va
cuesta abajo.

fuerza. Si aplicamos una fuerza grande sobre el resorte, este se estirara mas gue si aplicamos
una fuerza de menor magnitud. Par tanto, padremos abtener el valor de la fuerza ejercida si
medimos la longitud de estiramiento.

Ahora piensa qué pasa cuando varias fuerzas actlan sobre el mismo objeto. ¢Cémo sa-
brias cual es a fuerza total que se ejerce sobre el objeto?

Imagina que de camino a |8 escuela el auto en el que viajas con alguno de tus padres se
detiene y necesitan empujarlo hacia adelante. La fuerza que ejerces debe sumarse a la de
tus padres para lograr que el auto se mueva. (Como sabrias cudl es |a fuerza total que lo-

Otras fuentes

gra mover el automavil? Para que quede mas
claro como funciona
un dinamometro,
i ingresa al siguiente
Actividad enlace, donde hay
) ) una simulacion. Ahi
Retomemos el ejemplo del coche. Imaginemos que la figura 1.38 representa las fuer- comprobaras camo, al
zas que ejercen td y uno de tus padres sobre el auto. aplicar una fuerza, el
resorte se eslira
Dibujen el esquemna en toda la pagina de su cuaderno Y supongan que la persona se- www.esant.mx/
fialada con rojo ejerce una fuerza mayor que la figura en verde. ecsecf2-002

Midan cada fuerza con un estambre o un hilo. Recorten los pedazos de hilo que corres-
ponden a cada fuerza y midanlos con una regla para asignarles un valor.

Luego cologuen un hilo delante del otro. Fijenlos con pegamento y vuelvan a medir
para tener la longitud total.

Respandan en sus cuadernos.

= (Cual es la fuerza total que recibe el auto?
» ¢Cuadl seria la direccién de la fuerza?

* ¢Llegaron todos a las mismas respuestas? Figura1.38
» sles sirvio ayudarse con el hilo para medir y sumar las fuerzas? Representacion de
« sQué otro método se les hubiera ocurrido? Propongan uno. dos fuerzas de distinta

magnitud, pero con la

N . misma direccian.
Discutan las respuestas entre todo el grupo Uy, con ayuda de su profesor, analicen las

propuestas para sumar fuerzas.

Tema: Fuerzas



Figura1.39

La fuerza neta o total
resulta de sumar todas
las fuerzas que actuan
sobre un objeto.

Figura1.40

Diagrama de la fuerza
resultante de las
interacciones mostradas
en la figura 1.39.

Figura 1.41
Representacion de dos
fuerzas actuando en
direccidn opuesta.

Figura1.42

Diagrama de la fuerza
resultante de las
interacciones mostradas
en lafigura 1.41.

Actividad
Lee las situaciones, formula tus hipétesis y compartelas con tus comparieros.
+ ;Cémo podrias saber que un boxeador golpea mas fuerte que otro? ¢Qué medirias y

como lo harias?
» sQue es mas peligroso: un chogue donde un coche alcanza a otro por atras o uno frontal?

La manera mas sencilla de sumar vectores se parece bastante a lo que hicimos con los
hilos en la actividad de la pagina 53. Se traza una linea y se colocan las flechas que re-
presentan las fuerzas; después se suman sus longitudes. Para representar esa suma, se
traza el vector desde el origen hasta la punta de la ultima flecha. Se recomienda utilizar
una escala para convertir la distancia en cm en la unidad de fuerza, es decir, en newton, N.
Por ejemplo, 1cmes TN.

Y

Y
Y.

La fuerza total o neta se representa con la letra R y una flecha encima gue indica que es
un vector; R (fig. 1.39). A esta fuerza total se le llama resultante. En la figura 1.40 la fuerza
resultante es de 8 N direccion este (porque se mueve hacia la derecha). Recuerda que la
fuerza siempre tiene una direccién que indica hacia dénde se mueven los cuerpos. ¢Qué
pasa si las fuerzas tienen distinta direccion? ¢Cambiaria la forma de sumarlas?

Actividad

Continuemos con la actividad de la pagina 53, pero ahora pensemos que tu papa y tu
empujan el carro cada uno de un lado, como en la figura 1.41. Después respondan en
sus cuadernos. ¢Hacia donde termina moviéndose el objeto? ;Con qué fuerza? Hagan
la suma a partir del ejemplo anterior suponiendo que la fuerza roja es de 10 N, direccion
este; y la fuerza verde es de 4 N, direccion oeste. Pueden usar hilos. Al terminar, com-
paren sus respuestas y lleguen a un consenso grupal.

Las fuerzas de la figura 1.41 se encuentran en sentido contrario, por lo que la suma es en
realidad una resta porque al colocar la segunda fuerza en direccion opuesta, disminuimos
la primera fuerza. En la actividad, la fuerza neta es de 6 N direccién este (fig. 1.42), por lo
gue el objeto se mueve hacia la derecha.
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Eje: Materi, energla e interacciones
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De la actividad anterior aprendimos que cuando las fuerzas tienen direccion opuesta, se con-
traponen, haciendo que la fuerza resultante sea menor que la fuerza de mayor magnitud. Si
pensamos que siempre actuan fuerzas sobre los objetos, ¢qué pasara con los cuerpos que No
estan en mavimiento?, jcomo deben ser las fuerzas para gue un objeto no se mueva?

Cuando elvalor de las fuerzas es el mismo, pero su direccion es completamente opuesta
(fig.1.43), la fuerza neta o fuerza resultante es cero, ya que las fuerzas se contrarrestan
u, por tanto, y el objeto no se mueve. Existe una fuerza de friccién opuesta a las fuerzas
gue generan movimiento. Por consiguiente, la friccién influye en el movimiento de los
Cuerpos.

Actividad

En la figura 1.44 se representan los vectores de fuerza involucrados en un sistema.
Cuatro fuerzas actian sobre la caja; sin embargo, la magnitud de algunas de estas
fuerzas cambia.

Analicen entre todos estos sisteras de fuerza y respondan:

* ;A que fuerza corresponde cada flecha del sistema?

» (Existe diferencia entre el sistema a y el b? Si su respuesta es si, expliqguen donde
esta la diferencia y qué ocasiona.

* ¢Por que es importante la fuerza de friccion? ¢Que pasaria si no existiera?

Si tuviste problemas para responder, acércate a tu profesor para resolver tus dudas.

Las cuatro fuerzas representadas en los diagramas anteriores son:

-

Ff: Fuerza de friccion
F,; Fuerza normal

Fa: Fuerza aplicada por la persona
Fg: Fuerza gravitacional

La fuerza normal es la que es ejercida sobre un objeto cuando esta en contacto con una
superfi